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الأبحاث العلمية ليست صیغاً بلاغية انشائية » ما هي أسلوب علمي ۔ 
بالأرقام . وهذه الأرقام دلالتها ومعناھاء l‏ أخذت الأبحاث التجريبية 
الاحصاء وسيلة ما تدعمها وتجرد نتائجها فلا تجعلها تتيه في لغة الانشاءء وبذا 
يتمكن الباحث من عرض نتائجه في وضوح وتجرد مدعم . 


وأبماث de‏ النفس الحديث انا هي Stel‏ تجريبية » تجمع بين التحليل 
الكمي والكيفي » والتحلیل الكمي وسيلته الأرقامء والأرقام الخام لا معنى ها 
UE‏ هي تكتسب معناها من علاقاتها بعضها ببعض ومن CASS‏ تفسرهاء لذلك 
ينبغي لمن يتصدى لعلم النفس اليوم دارساً له أو باحثاً فيه» أن يؤهل لفهم 
be!‏ وأساليبها, ويصبح بعد ذلك Sui‏ للتصدي . 


والباحث في العلوم WLI‏ بجتاج لفهم الاحصاء WS‏ علمية ذات دلالة 
وأهمية » وليس معنى هذا أن يصبح هذا الباحث متخصصاً في الاحصاءء Mel‏ 
كل ما يحتاج إليه هو أن یل بهذه اللغة وأساليبها دون الدخول في أسسها 
الرياضية E‏ ومن ثم يقدر أن يتخير منها ما يعينه على القيام ببحثه العلمي 
التجزيبي ذلك بعد فهم للأسس التكنيكية Could‏ العلمي ۔ 

وإذا ما تفهم الباحث لغة الاحصاء وأسالیبھا » استطاع استشهارها Tele‏ 
سنا 7 


. 


والكتاب يستهدف تحقيق هذا Gull‏ واستجلائه على أن نوقر في وجداننا 
أن الاحصاء خادم متاز ولكنه سيد سيء . 
والله من وراء القصد وهو ببدي: السبيل ۰.۰ 


دكتور عباس مود عوض 


الفصل الأول 
ا متغيرات المستمرة والمتغيرات المتقطعة 


Discrete Variables & Continuous Variables 


تحن نحاول أن ندرش ظاهرة ما أو سمة معینةء أو قدرة أو استعداد . . أو 
أن ندرس . . السن أو الدخل أو الضوضاء أو الضغط الجويء أو أي خاصية 
. خواص الأشياء أو الوضوعات . أو أي عنصر من العناصر. . أو Bale‏ من 

الحوادث . . وهذه كلها ان هي إلا Variables IL‏ ; 

والمتغير احصائياً ul‏ وی كن بع مو درجة من جموعة من 
الدرجات RAM‏ . 


والمتغيرات اما نوعية أو كمية . فالتغیرات النوعية مثل ال جنس 4b‏ 
والهنة والدين وما إليهاء وحين نصنف طلاب الجامعة أو تلاميذ الدارس إلى 
ذكور واناث ونصنف الأجانب المقيمين في احدی الدول إلى أمريكان 
ويوغوسلافيين وانجلیز وماليزيين» فاننا نقوم يتصنيف نوعي ولا دهم في ذلك إذا 
وضعنا الاناث قبل الذكور أو العكس أو وضعنا الأمريكان قبل الانجليز أو 
أن يحدث العكس . ونطلق على مثل :هذه Variables zel‏ المتغيرات غير 
المرتبة والمنفصلة . 

—— إذا كان لدینا اطوال جموعة من طلاب الجامعة وحاولثا‎ U 
ألطول» فاننا يمكن أن نرتبهم بأ ضع افضع أطوهم في قمة. الترتيب وأقصرهم في‎ 
يكن لنا أن نسمي هذا‎ ls. مرتباً‎ i نهایته . وبذلك یکون هذا المتغيرة‎ 

۹ 


المتغير بالتفیر المستمرء لأنه من المکن أن had‏ على درجات للطول لا حمر 
ها بين أي درجتین . 
فبين الدرجتين ۱۱۰ سم و۱۷۰ مم قد یکون لدینا العدید من الدرجات 
J Continuous Grades? ==!‏ ۰ ۰ .. الخ» بل 
أن بين الدرجتين .- ۱ قد يكون لدينا من طوله ١ر١ ٣۲۱٦‏ 
A-‏ ۳ر إلى ۹ر مم... الخ.. الخ 
وقد يكون المتغير مرتباً وغير مستمر» فاذا حاولنا ترتيب أقسام احدى 
الكليات ومراحلها تبعاً لعدد الطلاب في & نضع في القمة أكبر 
الأقسام «عدداً dy‏ في النهابة أقلها عددل ولكن لا يمكتنا أن نقول أنه يوجد في 
أحد الأقسام ۲ طالباً . وكذلك إذا حاولنا ترتیب عدد الأبناء في أسرة' 
من N‏ فلا يمكننا القول. بأنه يوجد في هذه Mi‏ ۲ طفل. فهذا 
المتغير وان كان من المتغيرات المرتبةء إلا أنه متغير منفصل . 
اذن يمكن تقسم المتغيرات إلى: - 
)١‏ متغيرات غير مرتبة ومنفصلة كالجنس والدين والجنسية والمهنة واللون 
وغيرها . ۱ 
(x‏ متغیرات مرتبة ومستمرة کالطول والوزن والسن ودرجات الذكاء 
والدخل وغيرها . 
1( متغيرات مرتبة ومنفصلة كعدد الأبناء فی الأسرة وعدد التلاميذ في 
الفصول المدرسية . 


التوزيعات التكرارية 


Tabulation الجدولة‎ 


لو حاول أحد المدرسين تلخيص درجات طلبة الثانوية العامة في مادة 
الرياضة مثلا في صيغة مفھومةء فان هذه الدرجات إذا كان عدد الطلبة كبيراً 
** 


a v. )‏ أو ( فانها ترصد في عدد كبير من الكشوف يستحيل على 
من يستعرضها أن يأخذ صورة واضحة عنها لذا ينبغي أن يلجأ إلى وضعها في 
جدول واحد يوضح الصورة المطلوبة» والشال التالي يعرض لأوزان .1 
طالباً او ومقربة ال آقرب كيلوجرام لنتبين كيف یکن لنا 
جدولتها ومن ثم وضعھا في جدول ویسمی هذا ال جدول بالجدول التکراریء 
وهذه الدرجات نسميها عادة بالدر جات Raw Scores. (A‏ وفيا يل ٤٥٤‏ 
درجة خام لأوزان J‏ الطلاب لجدولتها = 


( أوزان ٥٤‏ طالب u-‏ لأقرب كيلو جرام ) 


خطوات عملية ال جدولة 


\( من هذه الأرقام استخرج أصغر رقم وهو [۱۱۹) ثم أكبر رقم وهو 
(۰)۱۷۰ 

۵۷ = ۱۱۹ - ۱۷١ النتيجة تساوي‎ b ثم آحسب الفروق‎ (r 
: «Range Gall وهذا الرقم يسمى‎ 


۳) وانظر ما إذا كان من الممكن ن تقسم المدى إلى فئات متساوية أو أقسام 


متساوية تتراوح ما بين ۱۲ إلى ۲۰ فق على أن يكون حجم الفئة بر 
مناسياً ٠.‏ فیکون طول الفئة ۱۵ مثلاً أو ۱۰ . ويفضل العلیاء أن C‏ 


* 


(1 


(6 


عدد الفئات ما بين ۱۲ إلى ۲۰ e‏ ذلك لأسباب سوف نتبینها بعد 
ذلك على أن هذا لا ينع أن يكون عددها أقل من ذلك. 

بعد ذلك . . رتب الفئات في عامود واضعاً أصغر otal‏ في نباية العامود 
ثم اصعد مرتبا لبقية الفئات بعدها lan‏ تصاعدياً کیا يمكن لنا أن نقوم 
پاجراء العكس . 

وقد يحتاج 'الأمر إلى اضافة فئة أخرى في آحد نہابتی العامود أو في 
کلیهبا لادخال الأرقام التطرفة حتى يستوعب الجدول كل الأرقام db.‏ 
مثالنا هذا . فان طول الفئة سوف يكون (۵) وعدد الفثات سوف 
يكون .)۱١(‏ ذلك بقنمة (الدی) ۵۷ + ه (وهي طول ( 
فیکون الناتج G‏ 

ونلاحظ أن الرقم ۱۱۹ لا یدخل في عامود الفثاتء كذلك الرقم ۰۱۷۲ 


لذلك نضيف الفئة ۱۱۵ - ۱۱۹ في أسفل العامود حتی U‏ ادخال الرقم 
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١‏ في جدول, الفئات» کیا نضيف الفئة ۱۷۵ - ۱۷۹ في قمة العامود 


لادخال رقم ٦‏ وبذك سيكون ١۱۳ ben‏ 'فئة. 


وبعد ذلك نقوم بحصر الأرقام التي تدخل في كل فئة إما باستخدام 


علامات على شكل خط أو نقطة لكل عدد أو رقم. 


ونقوم pat‏ هذه العلامات أمام كل فئة ونضعها في عامود نرمز له بالرمز 


(ك) أي ASA‏ 


فاذا جمعنا هذه التكرارات» فانتا نحصل على العدد الكلي للدرجات التي 


b‏ وعددها (i+)‏ وترمز لهذا العدد بالرمز (ن). 


وفيا يلي تطبیق هذه الخطوات 


۱۳ 


والجدول التالی يبين أوزان ( .( b‏ 


شام » 4 هات لس يا د شا هه 


لاحظ ما يأتي = 
(١‏ إن لكل فئة 1 أدنى وحداً أعلى. . 
؟) الحدود المكتوبة ة لكل فلة ليست هي بالضرورة الحدود RL‏ ذه ال 
PU‏ كانت الأوزان كا في هذا الثال قد أخذت لأقرب کیلوجرام» 
فالحدود الفعلية للفئة ۱۱۵ ۔ ۱۱۹ هي ۵ر٤۱۱‏ و هر ۱۱ لأننا أثناء 
القياس کان الشخص الذي نحصل على طول له قدرہ ۷ر٤١١‏ أو 
۸ر٤۱۱‏ أو ۹ر٤۱۱‏ كنا نقربه إلى ١19‏ . أما إذا كنا أخذنا الوزن 
لآخر كيلوجرام فمعنى هذا أننا كنا نتغاضى عن الكسور فمن كان وزنه 
۳ 


(۳ 


(٤ 


)11054( کنا نعتبر وزنه (۱۱۵) فقط وحينئذ یکون ا حد bail‏ 
هذه الفئة الأدنی هو (۱۱۵) وللحد الأعلى ها h‏ 
لسهولة الجدولة ووضوح الجدول فاننا لا نستخدم الحدود الفعلية LEU‏ 
کا في مثلنا هذا ولكن تنص في البداية على ما إذا كان القیاس قد م بعملية 
التقريب أو بالتغاضي عن الكسور وأخذ الأوزان لآخر رقم صحيح . 
نحن نحتاج لاجراء العمليات الحسابية والاحصائية إما إلى الحد الأدنى 
للفتة أو ما نسمیه موكز ill‏ . ومركز الفتة نتخده على أنه الممثل لكل 
الدرجات في هذه الفثةء فاذا أخذنا الفتة ۱۶۵ - ۱۶۹ ند أنه يقع 
فيها ثمانية وما دمنا لا نعرف من الجدول الدرجات الفعلية لمؤلاء الثيانية 
فاننا نأخذ الرقم vey‏ الذي يمثل مركز Bill‏ على أنه الممثل لدرجات 
هؤلاء الثمانية وكأن الجميع كانت أوزائهم VEY‏ ومن الستحسن أن 
تكون بداية الفثة تقبل القسمة على طول الفئة. 


Tabulation of Frequency Ration جدولة التكرار النسي‎ 


الفكرار النسبي C‏ فئة هو ببساطة التکرار الذي يقع في هذه الفثة مقسوماً 


على العدد الکلی للحالات ویتم التعبير عنه بنسبة مكوية والتكرار النسي يفيدنا : - 


. حين نقارن نسبة الحالات التي تقع في أجزاء التوزيع المختلفة‎ A 
مقارنة التوزيعات لجموعات ختلفة كا أن النسبة اللثویة تعطى‎ : hib 


Absolute Figures دلالة أقدر من العدد المطلق‎ U 


JEM عن التوزيع‎ G له أهميته حين‎ Lai وهو‎ hr 


والجدول التائی یبن التوزيع التكراري النسبي لأوزان ٠غ‏ طالباً:- 


1£ 


۱۷۹ - ۵ 


C 


ہم 
ll‏ 
cC‏ 


بیان التکرار التجمع الصا عد للتکرارات وللنسب ا مثوية : ہے 
عندما ate‏ إلى بيان عدد د الأفراد اين يقعون تحت درجة 2 أو نقطة معيئة 
وأولئك الذين یقعون فوقها وكذلك نسبتهم الثویةء فانه يساعدنا على ذلك 
ألتکرار التجمع الصاعد للتکرارات 7 المئوية لها والذي. سوف نتب 
فائدته عندما نقوم ساب الوسیط والترتیب المئوي . , ۱ 
خطوات حساب التكرارات المتجمعة الصاعدة 4 ' : 
a 7 7‏ ۱ 
د نید من نهاية عامود التكرارات في توزیعنا ا حالی ونجمعها على التوالی» 
وی هذا التوزيع نقوم بجمع واحد + صفرء وهو التکرار الثاني من 
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fii‏ فتكون النتيجة واحدء فنضع هذا (الواحد) فی عامود جديد 
lle‏ عله التكرار المتجمع الصاعد وإذا أضفنا هذا المجموع إلى 
التکرار في الفئة الثالثه , فیکون الجموع ( 5 ) وهذا الرقم نضيف إليه بعد 
eus‏ الفئة الرابعة فيكو الجموع ( ۵ )۰ فاذا أضفنا إليه التكرار 
في الفئة الخامسة یکون العدد ( ۱۱) وهكذا حتي نصل إلى آخر فئة لنصل 
بالعدد إلى (4۰). 

يبين كل رقم في التكرار التجمع الصاعد عدد الأفراد أو التكرارات تحت 
اد الأدنى الفعلي للفئة التالية لها . قفي الفئة السادسة يدل الرقم (VY)‏ 
على أن هناك (۱۷) cui bu‏ أقل من مره ۱4 وهذه هي الفئة التي 
تمثل الحد الأدنى BAY‏ التالية ( ۱۶۵ - ۱8۹) وتمثل اد الأعلى في 
الوقت نفسه للفئة (۰ع۱ - G‏ 

كبا يمكن الحصول على الترتیب الئوي للمتجمع الصاعد بقسمة کل عدد 
فی عامود التكرار المتجمع الصاعد على العدد الكلي للدرجات ٠‏ ووضع 
النسبة المئوية التي ي يتم الحصول عليها في عامود رابع وأمام كل ف فئة ونطلق 
على هذا العامود النسبة المئوية للمتجمع الصاعد . 


التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات 
وللنسب الثوبة لاوزان * 3 a‏ 


)3( الفثات | (ك) NSH‏ التكرار المتجمع 
atte‏ 


3114 


- ۵ 
۔‎ ۳٣ 


ا تھ' ا “nen‏ 
الصاعد المتجمع الصاعد 
۱۷ 


V 
0 


= ٥ 


التمثيل البیانی Graphic Presentation‏ 
يمكننا أن نمثل الدرجات التکراریة والتكرارات النسبية برسوم بيانية أهمها 
المدرج التكرا اري Frequency Histogram‏ والمضلع التكراري Frequency‏ 
Polygon‏ والنحتی التكراري الصاعد Frequency Curve‏ 


خطوات رمم الدرج التكراري Frequency Histogram‏ - 

۱ نرمم dee‏ أفقياً وآخر عمودياً پلتقي في نهایته من على الیسار. 

؟) ثم نضع الفثات على المحور الأفقي الذي نطلق عليه عادة المحور س بعد 
تقسيمه إلى أقسام متساوية تاركين مسافة في نبايته تساوي كل مسافة من 
السافات الأخرى التي قسم إليها هذا المحور. 

) نعل المحور الرأمي الذي يطلق عليه عادة الرمز ص يمثل التکرارات في 
كل فئة أو النسب الثوية ذلك في حالة إذا ما كان الرسم سيمثل التكرار 
النسبي . 

4( ترسم بعد ذلك خطاً Gal‏ موازياً للمسافة التي تمثلها الفئة على الحور 
الأفقي عند التكرار في هذه الفئة كا يتبين على المحور الرأسي ثم نسقط 

۹۷ 


أعمدة من نہایة الخطوط الأفقية التي قمنا برسمها لتلتقي بحدود الفئات . 
فهذا يعطينا المدرج التكراري الطلوب 
.0( نلاحظ أن كل f‏ هذه المساحة تمثل جزء من المساحة 
الكلية للمدرج والساحة الكلية تمثل وحدة أي واحد صحيح بالتالي 
مساحة کل عمود تمثل نسبة من هذه الوحدة ۔ 
یلاحظ أن الأعمدة التي أسقطها ستکون مشتركة کحدود فاصلة بين کل 
,1 وأخرى أي أن الرسم سيكون في شكل أعمدة ملتصقة ومشتركة بین 
الفثات المتلاصقة . على أن ٹل التكرار. بمستطيل مرسوم على الفئة کلها.. 
1 1 تکرار 


EASA المدرج‎ ) ١ ( شکل‎ 


خطوات رمم المضلع التكراري Polygon‏ موہ 

1( ترسم المحورين س» ص ونجعل المحور الأفقي ١‏ س » للفئات والمحور 
tyes eis!‏ للتكرارات وذلك بنفس الطريقة التي سبق شرحها في 
رمم المدرج التكراري ۔ 

؟) نشل للتكرارات بنقطة أو بعلامات « ا » نضعها مباشرة فوق مركز 
الفئات وعند النقطة التي تمثل مراكز هذه الفئات . 


۱۸ 


۳ نقوم بتوصیل هذه النقط أو العلامات بخطوط مستقيمة فينشأ لدينا 

. . مضلع تكراري . 
1( یتم استکمال المضلع نوصل النقط التي تمثل التكرار في الفتين 
المتطرفتين إلى منتصف المسافة التي تركناها على & من أطراف 

: الحور (س). 
g‏ هذا مضلع تكراري رمم. على المدرج التكراري السابق بعد رمم 

أعمدته منقوطة لنبین الفرق بين الائنین . 
0( ويلاحظ من الرسم أن مساحة الضلع التكراري Polygon‏ تساوي مساحة 
الدرج التكراري Histogram‏ . 
والرسم التالي يمثل مضلع تكراري لأوزان ٠غ‏ طالباً:۔ 


شكل (۲) الضلع التكراري 


النحتی الصاعد 
نتوسل إلى ا حصول على اانحنیات الصساعدة باستضدام التکسرارات 
المتجمعة الصاعدة للدرجات ا حام أو للنسب المكوية والتي سبق أن شرحنا LAS‏ + 
التوصل إليها . 
1 


خطوات رمم المنحنى الصاعد :- 

)١‏ ستقوم برسم المحورين س» ص کا في المدرج التكراري والضلع 
التكراري بحيث ٹل المحور الأفقي «س» فئات الدرجات E‏ 
الحور « ص٠‏ التكرارات الصاعدة . 

؟) في هذا النوع من الرسوم البيانية نضع النقط التي تمثل التكرارات BEG‏ 
الفئة بدلا من مركز الفئة کا في المضلسع التكراري وهذا من 
الاختلافات ا مامة بين الرسمين بالاضافة إلى اختلاف L‏ المحور 
دص قي كلا الرسمينء ذلك أنه في المنحنى الصاعد يمثل التكرارات 
الصاعدة كا سبق القول 


شكل (۳) منحنی تکراري صاعد 


فثات vo ٠‏ ۳1 یت ve to‏ 10 10 0 
الأنواع الأخرى للمنحنيات 
١‏ ) النحنی الاعتدالي Normal curve‏ 
ويسمى المنحنى الاعتدالي أو النحنی الجزٹی او ادنحی المرصی أو 
المنحنى الاحتالي» ويتميز هذا النحنی بي شكله بالسبمرية آي Lal‏ إذا 
اسقطنا عمودا من قمته إلى قاعدته فانه يقسمه قسمين متساويين ينطبقان 
۳۰ 


على بعضھ| تمام الانطباق وهذا التوزيع الشالي توزيع فرضي لأننا 
نفترض أننا إذا اخترنا أية e‏ بطريقة عشوائية من جمهور كبير 
وطبقنا على أفراده أي اختبار فلا بد أن تتوزع الدرجات على هذا 

. الشكلء بمعنى أننا نفترض أن السمات المختلفة أو القدرات أو 
الاستعدادات والتي يمكن قياسها توزع بین الأفراد جيعاً في هذا الشكل : 
ونظراً ما لهذا المنحنى من أهمية في de‏ الاحصاء وفي عام النفسء لذلك 
سوف نتناوله بعد قليل بشيء من التفصيل» ونورد فیا يلي U‏ 
شكل هذا المنحنى ويلاحظ أن لهذا المنحنى قمة واحدة, ذلك ON‏ فئة 
من فثاته تتوافر فيها التكرارات AST‏ من أي فثة أخرى . 

تكرار 


JS‏ ( 4 ) المنحنى الاعتدالي 


a a a حر‎ e e ۱۳ ات موہ‎ 

؟) المنحنيات الملتوية wt‏ 
كثيراً: ما ينتج لدينا بعد توزيع الدرجات منحنى ذو قمة واحدة 
ولكنه ملتوي te‏ أو یساراً أي أن u‏ التي تتواتر فيها التكرارات 
أكثر من غيرها تميل ناحية الدرجات الرتفعة ويكون الالتواء إلى الیمین 
أو تميل ناحیة الدرجات النخفضة ويكون الالتواء إلى اليسار وفي الحالة 
الأولى نسمي النحنی منحنى ماتوي E-‏ وفي DL‏ الثانية نسمیه منحنى 
ملتو ايحابياً. وسوف نتبين معنى ذلك في LEG‏ للمقاييس التي تسمى 
بمقاييس النزعة الركزية والشكلان المتصائيسان يمثلان منحنيين ملصوبین 

۳۱ 


. ايجابياً‎ bit والآخر ملتوياً‎ LL ملتوباً التواءاً‎ Us 


شكل )0( الالتواء الوجب والالتواء السالب 


۳) النحنیات Ob‏ القمتين:- 
قد ينتهي التوزيع بنا إلى الحصول على رمم بياني في شكل منحنى ذي 
c‏ أي توجد فيه فثتان يتواتر فیهیا التكرار أكثر من غیرهبا من 
الفثات كا قد يكون هناك ي بعض التوزيعات أكثر من قمتين. 
تمهيد Smoothing of the curves O‏ : ¬ 
في المضلع التكراري وقي المنحنى الصاعد نلاحظ أنه نتيجة لتوصيل النقط 
التي تمثل التكرارات بخطوط أن النحنی ليست فيه تسوية أي أنه ليس ممهداً 
“فاما أن تم التسوية والتمهيد باليد أو بالطريقة التي يطلق عليها طريقة المتوسط 
للتحرك Runing average‏ عه Moving average‏ 
خطوات تمهيد المنحنيات:- 
حصل d‏ الممهدة للفشة بأن نجسع تکرارات هذه الفشة على 
نكرارات BAN‏ اللاحقة والسابقة ونقسم الناتج على ۳ وني توزيعنا السابق هي 
صفر + +١‏ صفر = ۱ مقسوماً على ۳ = ٣رہ‏ تقريباً . 
vr‏ 


فاذا أخذنا الفئة التى تليها وتكرارها صفر ويسبقها ١‏ ویلیها ۳ یکون 
الجموع ٤‏ بقسمة ٤‏ على ۳ يكون الناتج مساوياً ٣ر١‏ ونستمر في هذه 
العملية . فاذا حاولنا التمثيل بیانیا للدرجات التي تحصل dle‏ فان الرسم الناتج 
يكون مهدا . 1 

وفیا يلي الدرجات المهدة للتوزيع التكراري لأوزان -U f.‏ 


۳۳ 


الفصل الثاني 
مقاییس النزعة المركزية 


Central Tendency Measures 


الدرجة التى يحصل عليها الفرد في اختبار للذكاء أو التحضیل الدراسي أو 
أي اختبار نفسي آخر هي درجة خام لا قيمة لها إذا لم تكن تبين أن هذا الفرد 
متوسط أو أقل من المتوسط أو فوق المتوسط أو متاز والحك Criterion‏ الذي 
يعطي لنا هذه الدلالة هو ما نطلق عليه كلمة معيار SLAG Nom‏ إنما هو 
مستوى قياسي نرجع له لفهم دلالة الدرجة التي يحصل عليها الفرد في أي 
اختبارء لذلك فالاختبارات التي لا معايير لها لا تكون ها قيمة, ولهذا فان 
الاخصائيين يهتمون بمقارنة أي درجة يحصل عليها الفرد سواء CAST‏ تدل على 
طوله أو وزنه أو هي درجته في اختبار نفسي بدرجة مرنجعية حتى تكون لهذه 
الدرجة الخام e‏ تبين أن الدرجات تتمركز حول درجات وصفية أو 
درجات قياسية أو قم مركزية هي التوسط الحسابي Arithmetic Mean‏ 
والوسيط Median‏ والمنوال Mode‏ ء فاذا كانت لدى الدرجة التي حصل عليها 
الفرد (أي ( في مادة الرياضة OE, Se‏ لدي Lad‏ متوسط درجات 
زملائه في هذه ا مادةء فاننی أستطيع أن Kod‏ عا إذا كانت درجته هذه متوسطة 
أو فوق المتوسطة أو أقل من المتوسطة: 

والمتوسط لا يكون له أي معنى إذا لم يكن هؤلاء الأفراد الذين تقارن 
درجاتہم متجانسين لا يراعى فيهم انتقاء معین» کا ينبغي أن یکونوا من سن 
واحدة وجنس واحد ولغة واحدة وسلالة واحدة. 


وإذا حاولنا معرفة متوسط السن في بلد كالولايات الأميركية تتعدد فيه 
v0‏ 


شکل )٦(‏ منحنى ذو قمتين 


٦ 


الأجناس والطبقات. وبالصالی اللغات (هشود جر -- زنوج يبود سب 
مهاجرون من بلاد الكتلة الشرقية والكتلة الغربية ومن البلاد التامية) فائه eo‏ 

. علينا اختبار عينة ممثلة لکل عتاصر هذا المجتمع بنسب متساوية لأعدادها 
“الحقيقية» ولسنا في حاجة إلى = كل أفراد هذه الفئات للحصول على 
المتوسط الذي نریدہ اما parks‏ عملنا على عيئة مكونة من ۳۰ أو ۵۰ فردآً أو 
يزيد يختارون بطريقة عشوائية Randomly‏ » ولکی out‏ العدد المناسب الذي 
تاره لتکوین عینة مثلةء فان المنحنی الاعتدالي يمكن أن يساعدنا في هذا 
الصدد. فاذا رسمنا Ua‏ بيانياً يمثل aye‏ الأفقي متغير السن والحور الرأسي 
عدد الأفرادء فاذا أعطى WS‏ هذا الرسم شكل المنحنى الاعتدالي أو كان قریباً 
من المنحنى الاعتدالي؛ فان هذا يعني أن عدد أفراد العيئة الذي اخترناه يكون 
عدداً G‏ وإذا o‏ الذي حصلنا عليه بعيداً عن المنحنى الاعتدالي» 
فان هذا يعني أنه ينبغي أن نزيد من عدد آفراد عينتنا .. 


Arithmetic Mean المتوسط الحسابي‎ 


لنفرض أن هناك ست تلاميذ حصل کل منهم على مصروفه اليومي وكانت 
المبالغ التي حصلوا عليها بالقرش على النحو التالي = ۱۳ - ۱5-۱۸-۲۱ 
- ۱۵ - ۲۵ وإذا كنا نريد أن نعرف متوسط مصروفهم اليومي » فاننا نجمع 
هذه المبالغ فيكون الناتج = ۸ ٠‏ قرش وإذا قسمنا هذا المبلغ على جموع 
الأفراد حصلنا على المتوسط الذي نريده وهو ۱۰۸/۲ = ۱۸ قرش وبذلك 
نستطيع أن نعرف أي هؤلاء التلاميذ من يصل مصروفه إلى المتوسط ومن منهم 
فوق التوسط ومن منهم أقل من التوسط . 

ولو أعطيت لك الدرجات التالية وطلب منك استخراج المتوسط الحسابي 
9 وكانت = ۰۱۲ ۱۱-۱۱۱۲ ۱۰ ۸-۱-۱۰۱۰ 
V. - -o ۵ ۷ ۷ ۱۱۷۱۱۷۸۸‏ 
A A AV.‏ . 


۷ 


قمه اممك استخراج التوسط المسالي + هذه الدرجات كلها وقسمة 
قمن المکن استخراج المتوء ہی جع 


auth‏ على العدد (۳۱) وہذا حصل على التوسط الطلوب ولکن نلاحظ هنا 
أن الرقم الواحد یتکرر أكثر من مرة لذلك فليس من الضروري أن نجمع الرقم 
۱۳ مرتين والرقم 1 خس مرات والرقم 1 il, e‏ من السهل 
علینا أن نسير تبعاً للخطوات التالية: - 


نرتب الدرجات تنازلياً ونضعها في عامود نطلق عليه الرمز (س) 

ثم نكتب تكرار کل درجة أمامها في عامود ثان نرمز له بالرمز (ك) أي 
التکرار . . 

وبعد ذلك نضرب كل درجة في التكرار المقابل لها ونضع الناتج في عامود 
ترمز له بالرمز (س ك). ۱ 

ثم نجمع الدرجات في العامود (س ك) ونقسم الناتج على عدد التکرارات 
(۳۱) وبذلك نحصل على المتوسط الحسابي الطلوب.. 

ونلاحظ U‏ استخدمنا الرموزء فكان الرمز (س) يدل على أي * 


والرمز )( يدل على التکرارء والرمز (س ( يدل على ناتج ضرب س أي 
قيمة أي درجة في ثكرارها (ك) وان ) ك) وهو وع الدرجات 
الناتجة عن ضرب (س × ك) أي أن ( مج) تعني الجموع والرمز )0( يدل 
على ہموع أفراد العينة . 


لذلك, فان المتوسط سوف نرمز له بالرمز (س) وتكون المعادلة التالية ب 
ج س 


افا و ری اوه و ساق ب رد تس بت ون 
١‏ 0 ۳۱ 

استخراج المتوسط الحسابي باستخدام مركز الفئة: - 

- نوزع S‏ توزيعا تکراریا 

- نكتب مركز الفئة امام کل فئة في عامود ثالث. وترمز له بالرمز (س). 

- بعد ذلك نضرب مركز كل فثة في تكرارها ونضع التاتج في عامود 
جديد نرمز له بالرمز (س ك). 

- م نم الارقام في هذا العامود ونقسمها على العدد لكي أي عدد افراد 
العینة أي على (ن) . ولو استخدمنا المثال السابق ür‏ والخاص باوزان 
الطلاب البالغ عددهم (٤٤)ء‏ فاننا نتبع ما igh‏ 


0 | لاس (التکرار 
Se |‏ 


۱۷۹ - ۵0 
۱۷١ - ۷ 


٢٦۹ ۵ 
۱۱۶ - ۰ 
۱۵٩۹ - 100 
VOL — ۰ 


۳۹ 


cum, a‏ | ك س (اتگرار 


حساب المتوسط باستخدام متوسط فرضي: 


نضطر احيانا في الطريقة السا ابقة ان نتناول ارقاما كبيرة مما يجعل عملیة 
الضرب في مركز الفئات صعبا خاصة اذا كان مركز الفئة كسيرا عشريا كيا 
يحدث في كثير من الاحیانء لذا يضيع استخدام طريقة ة المتوسط الغرضي » فاذا 
اردت على سبیل المثال ان اقیس اطوال فريق كرة الطاولة الخاص بكلية 
الآداب والبالغ عددهم )4( افراد فانه oe‏ أن يجري قیاسھم من اعلى 
lt‏ ال اخس القدم؛ ولكن تصادف أن وقف أول لاعب أمام قاعدة خشبية 
ازتفاعها متر واحد فقست طوله من بداية هذه المائدة حتی قمة رأسه» é‏ 
d‏ قياس اطوال اللاعبین الآخرين على هذا النحوء فكانت اطوال اعضاء 
الفريق هذا على النحو التالي: 

۱ سم 1٩‏ سم Ve‏ سم 18 سم 1۸ مم ۵۲ سم VY cee OY:‏ 
سم ونلاحظ ان هذه الاطوال ليست هي الاطوال | حقیقیةء فالاطوال لقیقية 
عي هذه الارقام مضافاً إليها ارتفاع القاعدة الخشبية ( أي (l‏ فالاطوال المقيقية 

۳۰ 


على النحوالتالي: ۱۵۱ سم: ۱6۹ سم ۱۵۵ سمء - ۱10 م186١‏ 
سم vor‏ سم ۱۵۷ سم ,153 4 

وهذه الاطوال هي نفسها لو gil‏ قمت بقياس هؤلاء اللاعبين دون ادخال 
ارتفاع قاعدة خشبیة ء أي لو اني قمت بقياسهم مباشرة من قمة رأسهم إلى اخص 
اقدامهم . 

اذن فان التوسط = 0 = ٥۵۵(۷‏ سم 


' في المثال الاسبق لاوزان الطلاب ختار ۱۶٩۹ - ۱۶۵ Bal‏ والتي مركزها 
)۱٤۷(‏ فسيكون هذا الرقم هو التوسط الفرديء ولقد تأنى هذا بعد أن: 
١‏ -نوزع الدرجات في توزيع تكراري . . 
۲ ونختار فئة من oe‏ تكون وسط sy ast, C‏ 
هذه الفئة ونجعله المتوسط الفردي (وهذا ما سبق ان „(ebe‏ 
۳ ثم غسب انحراف كل ف فثة عن BA‏ التي يقع فيها. المتوسط الفردي من 
ناحية عدد الخطوات التي تبتعد فيها عن الفئة المختارة ونضع اغراف 
کل فئة في عامود نمیزہ بالرمز ( ح ) اي GLAM‏ وسيكون انحراف 
الفئة التي تخذت كمتوسط فردى تساوی' (صفر) be‏ سيكون انحراف 
الفئة التي تعلوها خطوة واحدة بالزائدء والفئة التي تلیما خطوة بالناقص » 
ذلك ان الفئات تصعد :الى“ اعل . 
. ۽ - بعد ذلك نحسب انحراف كل فئة بضرب التكرار في الاضراف اي (ك 
(C ×‏ ونضع الناتج في عمود رابع نرمز له بالرمز (ك (C‏ 
۵ - ونجمع الارقام نی هذا العمود (ك ح) » ونلاحظ ان الفتات الاعلى فوق 
الفئة التي S‏ كمتوسط فردي ستكون علاماتهم ber‏ بالزائد, بينا 
الفئات الاسفل منها ستكون علاماتها جیعا بالناقص . 
ويمكن لنا الحصول على مركز الفئة بجمع الحد الادنی للفئة والحد الادنى 


1 


للفئة التي بعدھاء اي ۵ + ۱۵۰ وقسمت المجموع على (۲) فيكون 
سح ۱/۲ ١1097‏ أو اضافة تصف (۱/۲) مدى الفئة الى حدها الادنى اي 
۵ + ۱/۲ ۲ = ۱/۲ ۰۱۶۷ 1 

واليك الجدول التكراري التالي لحساب التوسط باستخدام متوسط فرض 
لاوزان 4۰ طالباد 


۳۲ 


اذن التوسط يساوي ۱۶۷ + مد پر o‏ = ۱:۷ 
أي أن المتوسط = مركز الفثة الصفرية +" e ay‏ 


× طول 1 ۲ 
حساب المتوسط الحسابي ف حالة pill‏ المتقطعة Discrete values‏ 
لا تختلف طريقة المتوسط الحسابي في هذه الحالة عنها في حالة الق 
التصلة, إلا في عدم وجود الفثات؛ وعلى ذلك نتخذ القيمة المعطاة WS‏ بدلا من 


مركز tall‏ کا نعتبر مدی الفئة (۱). 
والجدول التالي يوضح لنا توزيع عدد الابناء في ۱۰۰ عائلة بد 


التکرار × 
الاغراف لك × ح 


احم ¢ 
0 


و ا 


atom 4 4A ہہ‎ 


تمارين 
قرین (۱): 


Gb ۰‏ اختبار على عينه مكونة من ۲۰۰ طالب وکانت درجاتہم على النحو 
cht ol‏ ١٤۱۰ء‏ ۱۰۸ء ٢۱۱۳ء‏ ۱۴۳۷ء ۱۱۳۸ ۱۳۰ء۱۱۳۸ ۱۱۳۲ء 
۷ء ء CITT‏ ۰ء CITE ۷ tlhe . A‏ 
٥ء‏ ۱۸ء CAPT ٣٠٠٢١ CVA‏ ۷ء ۶ ۱۰۸ CVA‏ 
۲ء CITY CATT CATE‏ ۵ ۵ ۰۵ _ ۰۱۶۰ ۰۱۳۲ 
CVT ۲ ۲۰۶‏ 6 ۲ ۳٣۱۳ء‏ ۰۱۲۸۱۱۱۹ ۱۱۲۹ء 
۳ ۵ ۵ ۵۰ اك 
۰۵ ۲ ۲ ۵١۱۱ء CIIA ۲ CAVE CITY‏ 
۵ء ۴ء 1١1۶ ۰۱۱۱ ء۱۳۵١ hrt er‏ ۱۳۲ ۱۱۵ 
۶۹ء ۱ء ۱۱۷ CITY‏ ١٦۱۲ء‏ ۰ء „yt‏ ۹ ۰۱۲۶ 
۷ء ۲ CVT] ء١٢٤١ CVV!‏ ۱۱۱۹ء 
۸ ۵ ۵ ا0 ۷ ۲ ۲ ک۷ وج VV‏ 
۰٣ء‏ ١٢۱١ء‏ ١٦۱۲ء‏ ١۲٢۱ء‏ ۱۱۱۷ء CITY CUYD ء۱۱١٦ OYE‏ 
AYY OIA 1,1139 AYO - AY AYY‏ 
٦ء‏ ۲۳ء ۲ ۳ CULV EVV CIA CANT +١٠٠١‏ 
۷ء ٣٢٢۲٢ ء۱٢١١ ء١٤٢١ ۲ CITY CIYA‏ ۱۲۱۲ء 
eI‏ ۳ ۹۳۹۰۰ ج V ۷۹ ۱۴۷۹۷۳۰۰۹۱۷٣۹٤‏ 
c10‏ ۵ء ۱۲۰۱٢۱ CITY ۱٢۲۳ ۱٣١ (۱۳ rr‏ 
AYY‏ ۹ء 6 CAYO r ۱٢١ ۱۲۵ ۰۱۲۵ GAYE‏ 
٦۱ء CITE ء۱٢۲۹ ء۱٢٤٠ ء۱٢۲۳ ء١۱٢٢ ء۱٢۲۳ ء۱۲٢۱ CIYA‏ 
۰ء AYY ۱۲۷ ۱۳٣١ rt‏ ۳ھ و .( 
۷ء ٤ء‏ ۵ ۱۳۱ء ١٦۱۲ء CITE „unt CAVA‏ 


۳۶ 


o er. „ ۵ ۵۰ ال‎ ء۱٢٢١‎ CITT ۷ ۰ء‎ 
. IVA ۰ 


الطلوب : 
استخراج التوسط الحسابي بالطريقة الختصرة مع ذکر کل الخطوات التي 
قمت بها للحصول على هذا التوسط, 
قرین (۲): ۰ ۱ 
التوزیع التكراري التائی لدرجات u‏ الطلاب عددهم ۱۰۰ طالب 
تقدموا لامتحان النقل في احدى المدارس. 


الطلوب : 

۱ - حاب التوسط الحسابي عن طریق التوسط الفرضي . 
۲ - ایجاد مركز الفثات 

. ايحاد التكرارات المهدة‎ y 


۳۵ 


قرین (۳): 
التوزيع dn‏ بين درجات جموعة من الطلاب يبلغ عددهم ۰ طالب» 


الطلوب: 


oleh - ۱‏ الفثات بحدها الاعلى والادنی 
۲ - رمم المضلع التكراري ‏ , 
۳ - ایجاد التكرار التجمم الصاعد ۔ 


قرین (4): 
أعطيت لك تقديرات ۲۰ Ub‏ وكانت Je‏ 
جيد - ضعيف - متاز ‏ جید جدا - ضعيف - مقبول - جيد - جيد - 


۳1 


مقبول - جيد - جيد جدا - مقبول ۔مقبول - ضعيف - مقبول - 
مقبول - جيد جدا - مقبول - مقبول = جيد ۔ 


ا مطلوب: 

١‏ - وضعها في e‏ مناسب. مع ذكر كل الخطوات التي قمت 

۳ درسم مضلع تكراري هذه التقديرات 1 

تمرين )0( 1 ۱ ۱ 
لدينا عشرون أسره افرادها على النحو التالی: 

۵ ہریڈ 

. ۵ ۵ 


الطلوب: . . 
١‏ - وضعهم نی جدول تكراري Frequency Table‏ 
؟ - رسم مدرج تكراري 


تمرين (5): 

حصلت 00 عاملة على الدرجات DAW‏ في امتحان محو الامية: 
VN VVÎ ۳ ۱۷ „.‏ كل YY‏ ۲۵ 
r. re „ ۲۷ ۱‏ ۲۳ ۲۰ ۰۳۰ ۱۸ 
MW YY ۱ ۱۸ ۲۶ ۱ ۱ ۰‏ ۲۲ 
YA ۲۰ ۳۶ W ۳. ۲۷ ۲۷ 4‏ ۲۲ 
۷ یم ۱۷۱ ۲۲ ۲۳ ۲۲ ۲۰ YA AY‏ 
FF ۱۱ ۳‏ ۲۸ ۲۲ ۲۱ ۲۰ ۱ ۱۲ 
vo‏ ۲۱ 


الطلوب: 
۱ - استخراج التوسط الحسابي على أن يكن طول الفتة (۳) 
vy‏ 


v‏ رمم مربع تكراري لهذه الدرجات 

۳ - استخراج التکرار التجمع الصاعد ورسم المنحنى المناسب له. 
٤‏ - استخراج التكرار المتجمع النازل ورسم المنحنى الناسب له . 

Median bows! 


الرسيط هو القیمة التي تكون نصف القم على BY‏ . أصغر منها او مسارية 
ماء وكذلك نصف القع على الاقل اکب منها او مساوية لها واذا كان لدينا قم 
رتبت تنازلیا أو تصاعديا تکون لدينا حالتان: ۱ - اذا كان التكرار الكلي 
فرديا تكون القيمة الوسطى هي الوسيط ٠‏ - اذا كان التكرار الكلي زوجیا 
فان الوسيط يأخذ على انه نصف جموع القيمتين الوسطيين . فعلى سبيل امثال - 
اذا كان لدينا اطوال )4( من الطلبة وهی ۰۱۱۵ ۰۱۷۰ ١١٦۱ء‏ ۰۱۷۲ 
V‏ 
الاطوال فنقوم بترتيب القم ترتيبا تصاعديا او ترتيبا تنازليا فنحصل على 
الآتي: IVY -۱۷۰ VIA ۱٦۷ - 1٦9 = 1٦١ - ٦٦١‏ 
٤‏ - فیکون الطول الوسيط هو الطول ۱٦۸‏ اذ ان هناك اربع اطوال اقل 
منه واربع اطوال اکر منه ۔ 

بمعنى آخر» اذا كان لدينا( ن) من الق وكانت (ن) عددا فردياء فان 
الوسيط هو إلقيمة التي ترتيبها ا اذا ما ربا القم ترق تيبا تصاعديا او 
تنازليا . 


أما في حالة ان يكون عدد pill‏ لدینا زوجياء فان التعريف السابق لا 
یصلح اذ انه لا يوجد في هذه IW‏ قیمة وسطسى» بل اننا نجد قيمتين 
وسيطتينء فاذا كان b‏ دخل pte‏ اسر على النحو التالي: 
٣٠۔۹١٢‏ ب ۲۵ I‏ م۲۷ ۲۸ ۲٩۹‏ ۳۰ ۳۲ ۳۳ ۔ 
فنجد ان القيمتين الوسيطتين ہما القيمة الخامسة والساسف [ay‏ ۲۷ء ۲۸ء 


۳۸ 


وعلى ذلك يمكن اعتبار الوسيط هو القيمة الواقعة بين ۰۲۷ ۲۸ والوسيط في 
هذه الحالة TA‏ = ٥ء‏ ذلك على اعتبار انه في حالة ما اذا كانت 
عدد القم 'زوجیةء فان الوسيط يكون متوسط القيمتين الؤسطیین . 


7۵۰ ذلك يكن ان نعطي تعریفا للوسيط هو انه القيمة التي یکون‎ Jey 
على الاقل من القم‎ Vo. على الاقل من القم اصغر منها او مساوية لماء وكذلك‎ 
. اكبر منها او مساوية ها‎ 
كيف نقوم جساب الوسيط من توزيع تكراري؟‎ 

سا قيمة ة الوسيط من جدول تكراري تساوي فيه جموع التكرارات 
(ن) نأخذ 2 الوسیط وهو لك ۱ + بصرف النظر le‏ اذا كانت (ن) فردية او 
زوجية ونکون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) وبه يمكن معرفة 
قيمة الوسيط» وسنفرض ان القم هنا في الفئة التي بقع فیها الوسيط تتوزع على 
ابعاد منتظمة داخل الفئة » والجدول التالي يبين درجات ۱۰۰ طالب في امتحان 
للغة العربية: 


التكرار المتجمع الصاعد 


ay 
۸۹ 
۷٦ 
الفئة الوسيطية‎ ۱ 


۱ التكرار التجمع 
السابق للفئة الوسيطية 


Yo 
1۲ 
۳ 


فرتبة الوسيط هنا هو القيمة التي e‏ = ۵۰ اي هي قيمة الدرجة 
التی عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجة اقل منه (اي من قيمة الوسيط) 
وهي تساوي عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجات اکبر منه تساوي (۵۰) 
ولكننا نعرف ان هناك ثلاثة تلاميذ يحصلون على درجات اقل من ۲۵ 
درجة و £1 طالب يحصلون على اقل من ٠٤‏ درجةء و 5١‏ تلميذ يحصلون 
على درجات اقل من £0 درجةء وعلى ذلك فان الدرجة التي يحصل على اقل 
منها خسون طالبا لا بد ان تقع قي فئة الدرجة ( ٤٠‏ -) وتعرف هذه الفئة 
بالفئة الوسطیةء والتکرارات الاصیلة المناظرة هذه الفئة هي ( ۰) اي ان 
هناك ( ۰ ) طالب أصلون ن على درجات تنحصر بين (1۰) درجة ال اقل 
من )1( درجة ولا كان هناك 4١‏ طالباً يحصلون على درجات اقل من ٤٠٤‏ 
درجة» فانه لا یزال هناك 4 من الطلاب في هذه الفئة تقل درجاتهم على 
الوسیط . و هم ذوي اقل )( درجات , لوسيطيق واذا فرضنا ان القم 
موزعة بانتظام في هذه الفئة gar‏ ان ۲۰ طالبا يحصلون على درجات تبعد 
بعضها عن بعض بسافات متساوية داخل الفثةء ما بين 4۰ درجة الى اقل من 


0 درجة فان الافراد ٩‏ الاول يحتلون طولا من الفئة يساوي N‏ من طول 
Ts ۱ :‏ 
الفئة وهي تساوي ۵. اي تساوي a‏ × 0 = ۲,۲۵ درجة. 
وقيمة الوسيط = الحد الادنى للفئة + طول جزء الفشة الذي تمتله 
الفردات التسعة الاولیات = 2۰ + ۲,۲۵ = ۲,۲۵ 
0 فلکی نقوم ساب الوسیط من جدول تكراري نتبع ما يأتي: 
t+‏ 


١‏ - نكون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) 
۲ . نحدد الفئة الوسيطية ونعين التكرار المتجمع السابق للفئة الوسيطية 
۳ - نحسب الوسيط باستخدام, الوسيط = الحد الادنى للفئة الوسيطية . + 
(ترتیب الوسيط ‏ التكراري المتجمع الصاعد السابق للقثة الوسيطية) 
التكراري Qe‏ للفئة الوسيطية × طول الفئة. 

واذا اخذنا المثال الخاص بوزن 1٠‏ طالب السابق عرضه فاننا نصل الى 
الوسیط على النحو التالي: ۱ 


=o N ? 
۳ 


0 


۸ الفئة الوسيطية . 


٦‏ التکرار التجمع 


السایق للفئة الوسيطية 


٤ 


التکرار المتجمع الصاعد 


وطبقا U‏ تقدم فان الوسيط يساوي ۱۶۵ + .1 ۵ = ۱1۵ + 
v %s = ٩‏ . 


او ان نعرضها بصورة القانون السابق فتساوي: 
۱1۵ + ۱۳ مك %%„ 
النوال Mode‏ 

النوال هو القيمة التي تکرر اکثر من غيرها اي هي القيمة الاكبر تکراراء 
وعلى ذلك فانه يقع في Ob u‏ اکبر تکرار, ونعرف هذه الفئة بالفئة 
المنوالیةء فاذا كان لدينا توزیع تقديرات ٠‏ طالب في احد مواد الامتحان 
ممتاز (۷) جید جدا (VT)‏ جيد (۲۷) مقبول ٤٠ء‏ صعیف CA)‏ 
ضعيف جدا ( 0)» فان التوال هنا هو تقدير (مقبول) ذلك لاته هثل تقدير 
اكبر عدد من الطلبة ۔ 

وكانت هناك درجات لعشرة طلاب في احدى المواد الدراسية. وكانت 
على الحو الشالي؛ ۳۲ ۳٣‏ ۔ ۳۰ yy #1 TV‏ 
ro vy‏ ۳۲ء فالمنوال هنا هو الرقم ۳۲ ذلك انها هي الدرجة FSW‏ 
تواترا اي تكرارا . 

ولدينا جموعة درجات )٩(‏ تلاميذ كانت على الوجه tl‏ ۲۵ ۔ 
v‏ ۲۸ ۳۰ - ۳۲ دوم ۳۳ ۰ ۲۸ 2. 1۲ والطلوب ایجاد 
التوال هنا لا نجد اي درجة تتکرر ley‏ ذلك فان هذه الجموعة لا منوال 
ما . ۱ 

وقد نجد في بعض التوزیعات ان الکرار يرتفع ال قدة ثم ینخفض BEY‏ 

2 


ولكنه يعود الى الارتفاع الى قمة اخریء وعلى ذلك فان هذا التوزيع يكون له 
اكثر من منوال. 

ويمكن حساب المنوال من توزيع تکراري ؛ ذلك انه في حالة وجود توزيع 
تكراري لديناء فان المنوال هو مرکز الفئة المنوالية التي یسوجد فيها اعلى 
تکرارء فغي مثال اوزان الطلاب البالغ عددهم اربعين cis‏ فان اعلى تكرار 
وهو A‏ وهو للفكة ۵ - ۰۱۶۹ gly‏ مرکزها هو ۱2۷ وعذہ الدرجة 
هي درجة النوال» اي ان المنوال هنا باختصار انما يمثل القيمة الاكثر شيوعا 
وهي القيمة التي تناظر قمة المنحنى الذي يمثل .التوزيع التكراري . 

على ان نلاحظ ان هناك طرقا مختلفة لحساب c‏ على ان هذه الطرق 
الختلفة تعطي نتائج مختلفةء والسبب في ذلك يرجع الى ان هذه الطرق تقريبية 
5 درجة الدقة by‏ التقريب. 

- ایجاد الوسيط برسم النحنی المتجمع الصاعد أو النازل: 

٠‏ يمكن لنا ایچاد قيمة الوسيط برسم المنحنى المتجمع الضاعد بتعبين النقطة 

لج على المحور الرأسي » من هذه النقطة'نرسم مستقها أفقيا يقطع اللحتی - 
في نقطة نسقط منها b‏ على المحور الأفتي فيقابه في نقطة تكون هي 
الوسيط . وبالمثل يمكن لنا ان نحصل على نفس القيمة باستخدام المنحنی 
التكراري المتجمع النازل. ( انظر الرسم رقم .)١‏ 
ب - ايجاد الوسيط بالرمم من المنحنى المتجمع الصاعد والمتجمع النازل: 

ومن الممكن أيضا اذا رسمنا المنحنيين الصاعد والنازل على نفس الحاور 
فانه يمكن لنا تعبين قيمة الوسیط وهو يساوي الاحدائي الأفقي لنقطة تقاطع 
المنحنيين فاذا نحن اسقطنا عمودا من نقطة le‏ على المحور الافتي ء فانه 
يقطعه في نقطة (م) ویکون البعد (م) هو الوسيط.. 

ly‏ رجعنا الى الجدول الخاص ببرچات (۱۰۰) طالب في امتحان اللغة 
العربية والتي كان Ve‏ على pull‏ التال بتكزاريه| المتجمع الصاعد والنازل: 

4 


التکرار المتجمع النازل 


۱ v ۳٣ ۱ 


فانه يمكن لنا عن طريق الرسم الحصول على الوسيط 
والرسم d‏ يوضح كيفية ايعاد الوسيط: 
١‏ نرسم المحور الافقي وهذا يمثل الفئات والحور الرأسي يمثل التکرار 
= 
۲ - نسقط عمود من نقطة تقاطعيهه| على المحور الافقي فيقطعه في نقطة (م) 
وهذه النقطة هي الوسيط وهو هنا يساوي ( 47 ) درجة . ( انظر الرسم 
رقم ۱) 
حساب التوال بالرسم من التکرار المهد 
نرسم التحنی التكواري المهد للتوزیعء ونسقط عمود من قمة النحنی 
على الحور الافقيء فتكون نقطة تقاطع هذا العمود مع المحور الافقي هي 
قيمة النوال. وهذا العمود نسمية خط أكبر تكرار, والشكل التالي يبين 
قيمة النوال من المنحنى التكراري لدرجات ( ٠١١‏ ) طالب في امتحان اللنة 
العربية» ومن الرسم يتبين ان المنوال يساوي (ir)‏ 
11 


على ان نلاحظ ان قيمة المنوال في هذه الحالة تتوقف على دقة الوسم ودرجة 
الدقة في تمهيد ا منحنى ؛ لأن القيمة تتوقف على هذا التمهيد ( انظر الرسم رقم 
۲( 
مقارنة بين التوسطات الثلائة: التوسط. الوسيط. النوال 

- في التوزیع GRU‏ تکون هذه التوسطات الثلاة متطابقة . 

- ان التوسط الحسابي يستخدم في حسابه جيع القم» لذا فهو أدق هذه 
التوسطات الثلاثة . 

ے الوسيط أو المنوال لا يتأثران e‏ التطرفة, ك) انه في حالة المجداول 
التكرارية الفتوحة یکن الحصول علیها . ۱ 

- التوسط الحسابي يتأثز بالقم المتطرفةء كبا انه نچ الجداول التكرارية 
المفتوحة يتعذر حسابه . 

- التوسط الحسابي في التوزيعات الثویة يتجه عادة ناحية الطرف المدبب 
أي الملتوي E‏ الوسيط يقع عند منتصف المسافة التي يمثلها التوزيع . 
والاشكال الثلاثة تبين موضع هذه التوسطات الثلاثة ب 


شكل (Y)‏ اییاد الوسيط بالرمم 


فثات 


فثات 


L 
والوسيط‎ " 
والتوال‎ 


النوال 
الوسيط 
المترسط 


£4 


تكرار 


شكل (۱۰) 


مق يفضل استخدام مقابیس النزعة ا مركزية؟ 
أولا - المتوسط الحسابي: 

یفضل استخدام رالتوسط الحسابي: 
i‏ - اذا o‏ العينة التي لدینا N.‏ حول المركز او اعتدالیا. 
ب - b‏ کنا نريد الحصول على معامل يمكن استخدامه في مقاييس الدلالة او 
التشتت . 
ج ‏ واذا أردنا الحصول على معامل يتميز بقدر كبير من الثبات. 
انيا ۔ الوسیط: 7 
i‏ - اذا كان التوزيع الذي لدينا توزيعا ملتويا وبه قيا متطرفة جدا . 
ب -واذا كان جدول التوزيع لدينا مفتوحا . 

۷ء 


ج b.‏ كنا نريد الحصول على معامل في اقصر وقت . 
د واذا كان هدفنا معرفة قيمة لعينة وعبا اذا كانت هذه القيمة تقع في 
النصف العلوي او السفلي للتوزيع الذي لدينا . 
ثالثا ‏ | Fra) Pee‏ 
يفضل استخدام المنوال: 
أ - اذا أريد الحصول على معامل مركزي في أقصر وقت ممكن. 
ب U‏ كان هدفنا معرفة القيمة التي يتفق فيها اغلب أفراد المجموعة التي 
لدیتا . 
تمارين 


تمرين (۱): 

الدرجات الآنية حصل عليها 1۰ طالبا في امتحان مادة de‏ النفس العام: 
AY ۷۵۰ ۲۵ ۲۸-۰ At- VOU ۵‏ ۸۵ + ۱۷ ۲۹-۰ - 
Ve = ۲۵ ۳۸ Vee tT ۳۲۰ ۶‏ م۲٩‏ ت۲۳ A-‏ — 
(Om V¥- 3١د‎ O‘ ٥٥ A- ۳۵-۰ ۲۵۰ ۵۶-۰ 0‏ - 
AT- ۷-۰ ۵۲ ۰ 4 ۳‏ ۲۹-۰ ۲۵۶۰ م۱۵ Ai „ii‏ 
٦۔٣٣‏ -۳۱ TY IV Li- ۳۹ - ۵۷ AT-‏ سمغ = 
L VI‏ ۸۹ ۔ Ve‏ ۔ Ye‏ ۔ ۸۴ 0 = fT‏ - 


المطلوب: 

. حساب الوسيط من الجدول التكراري بالطريقة الحسابية‎ - ١ 

۲ - رمم المدرج التكراري على ان يمثل التكرار بمستطيل مرسوم على الفئة 
كلها . 

۳ - رسم المنحنى التكراري على ان نضع النقط التي تمثل التكرارات في BE‏ 
الفئة . 


tA 


تمرين (۲): 

الدرجات التالية تمثل دخول ۵۰ أسرة مصرية: 
PE YA ۱۹-۰ ۳۲۰ ۲8-۰ ۲۵۰ ۷‏ تاه TE YOu‏ 
V Yr. ۲۷ ro. Tre £4- £0- ۲۵۰ ۲۷ ۰ ۸‏ 
-o ۲۷ Al ۱ ۲۲۰ ۳۵۰ ۳۰-۰ ۲۳ ۳۸۰ ٩‏ 
YY ۲۹ ۳۸ FI 8۲ - £0~ ۳۸-۰ ٩‏ ۱۵ - 
HY OF A- ۲۵ ۲۸-۰ ۳۷ ۳۲ 10‏ ۲۷ 1 


والطلوب: 

۱ - وضعها في جدول تكراري مدی کل فثة فيه )%( 

۲ - استخراج التوال في هذا الجدول التكراري . 

x‏ الضلع التكراري على ان تعبر عنه تکرار كل فثة بنقطه توضع في 
مركز الفئة تماما ۔ 
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الفصل الثالث 


Measures of dispersion مقاییس التشتت‎ 


سبق ان بینا قيمة مقایبس النزعة المركزية : المتوسط الحسابي, والوسيط 
والمنوال في انها تصف المجموعة بقيمة واحدة يستعاض بها عن عدد كبير من 
القم التي تكون مموعة القم العطاة لا . كبا انها تبين لنا الق المتوسطة لما بين 
ايدينا من ارقام» ولكن هل يكفي احد هذه القاییس, او اثنين منهم, وليكن 
التوسط الحسالي او الوسيط لوصف قم الجموعة التي لدينا U,‏ كاملا 
والقارنة بينها وبين قم 1E.‏ أخرى ؟ 
ولنعطي المثال % 

جموعتان كل منها خس عبال وخس عاملات, وكانت flee‏ 1 
امتحان مو ر الأمية كالاتي: 
جموعة العمال : ۱8 - ۱۲ - ۱۰-۱۱ ۸۰ 
جمرعة العاملات : r ۷ 2 ۱۱ - ۱۵ - ۱٩‏ 

فالتوسط الحسابي لكل من هاتين الجموعتين يساوي ( ۱۱ )۰ کذلك فان 
الوسیط لكل منهبا يساوي (۱۱)» ولکن هل نستطيع القول بأن الجموعتین: 
متعادلتين فيا يقيسه هذا الامتحان؟ 

الحقيقة ان النظرة Lay pl‏ تبین ان درجات جوع العرال متقاریةء بينا 
درجات v‏ العاملات منتشرة «Scattered‏ او مبعثرة او مشتتةء Ning‏ يعني 
:أنه رغم اتفاقهرة ( أي المجموعتين) في المتوسط والوسیطء الا ان هناك فروقا 
كبيرة بين افراد جموعة العاملات عنها بين افراد جموعة العیال . وهذا يعني ان 

۱ 


قم i‏ العاملات اكثر تبيانا Variance‏ ۷ من قم جموعة العبال» أي ان قم 
جموعة العبال اکثر تجانسا من قم . 2 العاملات . 

c‏ فان الباحث ينبقي علية الا . التوسط او استخدام 
مقاییس النزعة المركزية» بل ينبغي ان یکون لدیه الى جانب ذلك مقیاس 
للتشتت يوضح له مدى تباعد او تقارب القم التي لدیه بعضها ببعض » اي 
UN‏ وتوزيعهاء بمعنى مدئ تشتعهاء ومقاييس التششت متعددة 


Range المذئ اطق"‎ 
semi inter- quartile range ١ الرب بيعي‎ GAM نصف‎ 
mean deviation ۱ الاغرا اف التوسط‎ 
standard deviation ' kK الاغراف المعياري‎ 
Range الدی المطلق‎ 


IS gall’‏ سيق ان عرفنا (ص ۷) هو الفرق بين اکبر رقم في جموعة 
الارقام المعطاة لنا واصغر رقم فيها . . فلقد كان رقم (۱۷۲) هو هو الرقم الذي 
يدل على اكبر وزن في جموعة ال ( ۰) طالب. ورقم (۱۱۹) هو الرقم 
الذي يدل على اصغر وزن في هذه المجموعة وكان الفرق بين GV)‏ و 
)118( هو (Cov)‏ وهذا الرقم الاخير هو ما نطلق عليه المدى. 

: واذا اخذنا الارقام التالية لمعرفة المدى المطلق لها‎ 
V. VA AV AY A ۸۷- AN- ۹۱-۱۹۳ AY 
۲۷ == ۷۰ ۰ ٩۷ call فنجد‎ 

ولتحاول ايضا ان نحصل على wall‏ الطلق للارقام التالية: 
· 4 10 و EY‏ ہ۳۸ TUR‏ دوم اعم ررم . V.‏ 
فنجد انه يساوي 0 وب ۵۰ 

وعقارنة المجموعتين الاخیرتینء ند ان المدى المطلق في المجموعة الاون 

or 


يساوي (۲۷)ء وان المدى المطلق في الجموعة الثانية يساوي ( ٠‏ 6 )» اي ان 
التشتت في المجموعة الثانية اکبر منه في المجموعة الاولء وهذا غير صحیح» 
فلو حذفنا الرقم المتطرف في المجموعة الثانية وهو (۰)۸۰ فان الدی سوف 
يكون 46 — .م = ۰۱۵ أي يكون التشتت في المجموعة الاولى اكبر 
منه في المجموعة الثانية . 

امتحن Slept BW‏ من التلاميذ في الرباضة الحديئة»وكانت اقل درجة 
حصل عليها تلميذ ( ely ) ٠١‏ درجة حصل عليها تلميذ آخر ( ۱۱۰ )۰ أي 
ان ادى الطلق لكل من المجموعات الثلاثة يساوي ۱۱۰ س ۱۰ = 
۰ درجة وكانت الجداول التكرارية علن الحو التالي: 


ونلاحظ على هذه الجداول ان قم الجموعة الاول اقل انتشارا من قم 
or‏ 


المجموعة wu‏ » ذلك ان القم تتجمع حول التوسط وان قم المجموعة 
الثانیة اقل انتشارا من قم المجموعة الثالثة. والمحصلة العامة هٰذا أن المدى 
الطلق, لا يعطي دلالة واضحة al‏ توزيع وانتشار القم, لذلك نقول: 
انه یتوقف على درجتین فقط الدرجة الاکبر والدرجة الاصغرء وقد 
تکونا متطرفتين لا OME‏ الجموعة التي ینتمیان ben‏ 
- یصعب عن طريقة مقارنة مدی عینتین ختلفتین في الحجم 
- اذا كان هناك اتفصال بين الفئات التطرفت فانه لا يمكن الاعتاد عليه 
واستخدامه لانه سوف يؤدي الى اخطاء لا محالة . اذن: فالدی الطلق لا 
يعطي دلالة واضحة لمدى انتشار e‏ وتوزيعهاء لذلك نلجأ ال 
مقايبس: اخرى لتبيان الاختلاف او التشتتء ونها E‏ من أثر 
الم التطرفة التي قد تنحو ناحية التطرف الشاذ . 
ماذا لا نستطيع الاعتاد على wall‏ المطلق في مقارنة مدى عینتین 
مختلفتين في الحجم.. اي في تشتت عینتین ٩۰.‏ 
نصف الدی الر بيعي Semi Inter- quartile range‏ 
بعد ان تبین لنا عيوب المدى المطلق Range‏ -فاننا نبحث عن مقياس آخر 
للجشتت یتلافی ما في المدى الطلق من عيوب . ولقد كان العيب الاساسي 
للمدى المطلق هو اهتامه بالقیمتین التطرفتین, لذلك فاننا في مقياس التشتت 
الذي نحن بصدده» وهو نصف المدى الربيعي ء سوف G‏ عن هاتين القيمتين 
المتطرففين re ell‏ بيا aG‏ رنہ بالجزه اتوسط من التي والذي لا 
يتضمن الربع الأول ولا الربع الأخير من القمء وافا الذي يحتوي على قبمتين 
ما قي الي بقل عتا بع عدذ opal‏ فط وق يزيد شنا ر ربع 
افراد المجموعة فقط . 


ولقد سبق لنا ان رأينا في الوسيط Median‏ ان القيمة التي تقسم بحوعة القم 


9۶ 


الى نصفینء احدھ| يحوي قيا اکبر منه او متساویةء والثاني يحوي قبا اصغر 
منه او متساویةء ولو قمنا بنفس هذا التقسم على النصفين اللذين الیھم| انقسمت 
المجموعة الاصليق لانقسمت الجموعة كلها الى اربعة اقسام متساوية واصبح 
& من هذه الاقسام الاربعة المتساوية يسمى ربعا . فلکل جموعة اربعة 
cpl gt‏ ولكن كل نقطة من نقط التقسم تسمى بالربيع , ونقط التقسم هنا ثلاث 
E‏ اي ان كل جموعة فا ثلاث ربيعات . فنحن اذا عددنا افراد أية جموعة 
مبتدئين باقلها قيمة ge‏ نصل الى ربع افراد هذه الجموعة. فان النقطة التي 
نصل اليها بہذہ الطريقة ويقع تحتها ربع بموع افراد هذه المجموعة أي 8 ۰7۲ 
هي ما تسمى بالربيع الأدنى ver- Quartile‏ نرمز ها بالرمز (,۱ ) او 
UT. QT)‏ اذا عددنا افراد هذه المجموعة مبتدئين باكبرها قيمة حتى نصل الى 
op n;‏ الطريقة والتي یقع تحتها 
5 من جموع افراد هذه المجموعة أي ۷۵/منها هي ما يسمى الربيع الأعلی؛ 
Upper quartile‏ ونرمز u‏ بالرمز (,۳) أو )93( = هذا فان الوسیط 
یکون هو الریع الثاني (,۲) او (02) أي * التي یقع مه ۰ من 
الحالات . ١‏ 
c‏ اذا جزء من الجموعة بينا الربيع هو نقطة تحدد نهاية 05 

طريقة ايجاد نصف الدی الربيعي 


١‏ - نحسب کل من الربيعين الاول والثالث 
۳ - نطرح الربیع الال من cn‏ الثالث» فيكون ناتج هو دی الربيعي . 
۳ بقسمة المدى الربيعي على (x)‏ یکون الناتج نصف الدی الربيعي . 
كيف سب الربيع الأدنى Sei Er‏ 
۱ - رتبة الربيع الأدنى :2 
ذلك ان (o)‏ هي عدد القم الكلية للمجموعة او جموع تکراراتها . 
00 


۲ - اما رتبة الربيع الأعلى :2 × ۰۳ او ان نطرح رتبة الربيع الأدنى من 
جموع القم الكلية . 

۳ نوجد قيمتي الربيعين بنفس طريقة ايجادنا للوسیط واليك جدول 
التوزيع التكراري التالي ولتحاول ان fad‏ على نصف wall‏ الربيعي 
care‏ وهو هثل درجات مموعة مكونة من ( ١71‏ ) طالبا في مادة اللغة 
الانجليزية : ۱ 


۹ نقطة الربيع الأعل 
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۹٤‏ 
* 


٤‏ نقطة الربیع الأدنى 
۲۹ 

4 

3 

صفر 


الربيع الأدنى والربيع الأعلى : 


وتبة الربيع الأدز = .1 
رتبة الربيع الادنی : 
٦٤ ‘ 9‏ = 
رتبة الربيع الأعلى | حت ۳ xX‏ ع ۱۲۳ 
5 1۲ 
الربيع الادنی 1.2 4 8 “مت ti‏ 
73 ۹ 
الربيع Ct‏ عد.و + ق :۳ 
16 
کا از tt‏ 
اذن نصف المدى الربيعي = 1 = a=‏ 4,0 


واليك مثال آخر لدرجات ) ٠١١‏ ) طالب.في امتحان اللغة العربية ( انظر 
ص ۲۳ )= ۱ : 


ب نقطة الربيع الأعلى 


مب نقطة الربيع الادنى 


— .. 


رتبة الربيع الادنى ےل =0 


0 5 ۱۰ = 
رتبة الربيع الأعلى = ي Sr‏ 
S‏ الأدنى ے۳۵ 
14 
الربیع الأعلى 10 + X‏ جدنع + 1٩,۷ SEY‏ 
۱۵ 
نصف الدی الربیعی ٤۷‏ = ۲۵ ےلگا = ۷,۳۵ 
۱ 1 ۲ ۲ 


ویلاحظ ان الربيع الأدنى موجود في الجدول التكراري ولا يحتاج ال 
حساب, بيا نجد ان الربيع الأعلى جزء منه متضمن في الفئة (۰: ( 
والجزء الآخر في الفئة )£0 —( ولا كان الربیع تساوی (۷۵)ء فانه في 
الفئة (10 --) يوجد ١1‏ طالباً من التكرار )10( وعلى ذلك حسب 
الربیع الاعل على النحو الذي 7 عليه , 

واذا عدنا للمثال الخاص باوزان ال ( ۶۰ ) Ub‏ (انظر ص b ((o‏ 
حصل على نصف الدی الربيعي على النحو التالي: 


On 


التكرار المتجمع الصاعد 


te 
۳۹ 
۳۸ 
۳۹ 
: نقطة الربیع الأعلى‎ ۳ 
۳۰ 


ro. 
۷۴ 
نقطة الربیع الادنی‎ ١ 


2 4 

رتبة الربیع الادئى = : 1 

>! te 2 2 

رتبة الربيع الاعل ے نگ ير م ۲۰ 

الربيم الادنی = )× معدو ۹,۱ ۱۳۹۱۲2۲۱۳ 
لربيع الآدنى 5 


الربيع الاعلى = ۱۵۵ (وهذا موجود في الجدول التكراري ولا نمتاج الى 
حسابه ) 
04 


ہے vo,‏ 
ازن > نصف المدى E‏ سے لماح ۷,٩‏ 
الاغراف المتوسط: Mean Deviation‏ 
يتميز الاتحراف المتوسط عن كل من المدى الطلق ونصف المدى الربيعي 
بانه ( أي الانحراف المتوسط) يتنأول جیع القم العطاة U‏ في الجموعة ومن 
مم يتأثر بباء ذلك ان المدى المطلق ونصف الدی الربيعي يقصران E‏ على 
قيمتين فقط من القم العطاه في المجموعة, فالمدى على سبيل المثال يأخذ أكبر 
قيمة واصغر قيمة في المجموعة ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع PW‏ 
والربيع الأعلى » لذلك نستطیع القول دون Bad‏ ان GLAM‏ المتوسط أدق من 
كل من المدى ونصف call‏ الربيعي في قياس التشتت . 


وتقوم فكرة الانحراف المتوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة, فالدی على سبيل المثال يأخذ اكبر قيمة واصغر قيمة في المجموعة 
ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع الأدنی والربيع الأعلى» لذلك نستطيع 
القول دون تحفظ ان GLAW‏ المتوسط Gal‏ من كل من المدى ونصف Call‏ 
الربيعي في قياس التشتت. 

وتقوم فكرة الانحراف التوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة عن المتوسط الحسابي. ذلك ان اختلاف (اي تباين) او اتفاق l)‏ 
انسجام) قيمة المجموعة يظهر من مدى اقترابها او ابتعادها عن التوسط 
فالقم تكون منسجمة اذا ما تجمعت حول المتوسط ومتباينة كلما بأبتعدت عن 
التجمع حول التوسط وقد يحدث نادرا ان يكون GLAM‏ مأخوذا عن 
الوسيط Median‏ او اي قيمة متوسط اخری . 

1 · 


كيفية حساب الاغراف المتوسط 

. المتوسط الحسابي لت العطاقِ لنا‎ Piet ١ 

ole. ۲‏ انحراف gl)‏ بعد) کل" قيمة عن l‏ السا 

۳ - جع الانحرافات دون اعتبار للاشارة Ay)‏ أكانت' موجبه او (A‏ 
ذلك ان من اهم خواص التوسط الحسابي ان .8 الاغرافات ‘ae‏ 
الموجبة والسالبة متعادلة . 

1 - حساب متوسط هذه الانحرافات بقسمه موعھا على عدد gil‏ المعطاة ل 
ويكون المتوسط هذا هو نفسه الانحراف المتوسط. 

اعطیت لك' القم الآنية : 
1٩ - 4۵ - OF‏ = ۷۱ ۔ ۶۳ د OY‏ ۳۱ 


والطلوب حساب O‏ التوسط لها ipl‏ مدى e‏ 


المتوسط الحسابي ۵ + ۷ 2 10 


* 


جموع الانحوافات سے ۳۲ + ry‏ و1 
اذن الانحراف التوسط = 1+ بات ٩,۱‏ 
حساب الاغراف التوسط من جدول b‏ 
الجدول الثالث يمثل الفثات والتکرارات لجموعة من الطلاب عددهم ۱۳١‏ 
Hu.‏ قي اختبار للمیول الهنية والطلوب حساب الانحراف التوسط Bal‏ 


مدی تشتت هذه :S‏ 


a‏ حساب GLAM‏ التوسط من جدول .نكراري: 
)١‏ ساب التوسط الحسالي بالطويقة الختصرة (انظر ص ۲۳ - ۲۵) 


* 


كح 

التوسط الحسابي > مركز EAN‏ الصفرية ب # كع × طول ta‏ 
i‏ س صقر 1 ےر ك ۰ 
أي £1 ٦ t XI N‏ مم 


؟ ) ole!‏ الفرق بين مراكز الفثات والمتوسط الحسابي دون اعتبار للاشارة سالية 
كانت أم موجبة : 


ESE EEE 


2 * 
1۳ 
OA 


* 


Fr 


احراف مراكز الفثات عن المتوسط الحسابى (/ح/) 


*( ايجاد الانحراف المتوسط بضرب انحراف مركز كل فئة في التكرار وقسمه 
الجموع الكلي الناتج على Ab‏ /ح × ك 
KET : :‏ — 


Ae 
VAY 
۱۸۰ 


yor 
۱۷۵٩ = ك‎ X جرح‎ 


الاغراف E‏ سےا اس ays‏ 
87 


واليك مثال آخر: فالجدول الال یبن درجات (۱۰۰) طالب في 
امتحان اللغة العربية » والطلوب استخراج الانحراف التوسط لقياس S‏ 
Cots‏ درجانبم: 


10 


التوسط 'المسابي = 1۲,۵ + 2 × ۵ 
.۱.۰ 


۲,۲ = — ,۲ — 1۲,۵ = ۵ N. „ 1 — 1۲,۵ = 


BLAM )۲‏ التوسط (أ) حساب انحراف مراكز الفثات عن التوسط 
الحسابي (/۳/) 


5 


احراف مراكز الفتات 
عن التوسط (/ج/) 
4,A‏ 
5-7 
۱۹۸ 


الاغراف التوسط = مج ك × / ح/ أي أن 


` 1 


الاغراف المتوسط = = ۷۰۸۹۲۱ 


1۷ 


eil,‏ مثال _ثالث: التوزيع التكراري التالي يبين اوزان 4۰ طالباء 
المطلوب ایجاد الاغزاف لتبیان تشتت هذه الأوزان: ١‏ 


۱١٤,۵ = ۵ ×+ Vivo = المتوسط الحسالي‎ 
2 


۲ ) الانحراف المتوسط (أ) Ole‏ انحراف مراکز الفئات عن التوسط 
الحسابي (/ ح/) ١‏ 


1۹ 


انحراف مراكز الفئات عن التوسط الحسابى /ح/ 


۷۰ 


. 


= التوسط‎ GLEN 


۳۹۰ 


٩,۷۵ = 


نلاحظ ما سبق في الأمثلة التی آعطیناها اننا في الانحراف التوسط. انما قد 
استخدمنا كل الق المعطاة لناء وم نقتصر على قيمتين من القم المعطاة لنا كا 
حدث بالنسبة للمدى المطلق او نصف المدى الربيعي . 
الاغراف المعياري Standard Deviation‏ 

تبين لنا ان هناك صعوبة قد قابلتنا عند استخدامنا لانحرافات القم عن ٴ 
وسطها الحسابي كأساس لقیاس التشتت. وهذه الصعوبة هي الاشارات السالبة 
التي كنا نهملها . واتخذنا الانحراف المتوسط كمتوسط e‏ الانحرافات دون 
اعتبار للاشارة» ولكن في GLAM‏ العياري وجدنا طريقة أخرى للتغلب 
على صعوبة الاشارات السالبة, وهذه الطريقة هي تربیع الاحرافسات» أي 
lene ٠‏ في نفسها فتصبح كلها موجبةء ذلك أن (- × - = + ) وان )+ 
+ =+(. 

وعلى نسبيل المثال» لو اخذنا القم الآنية لایجاد الانحراف العياري ما = 
٣٤-٦٦ - ۲۹ ۵ - 6‏ - ۰۳۱-۵۲ فانه ينبغي علینا ولا - حساب 
التوسط الحسابي pil odd‏ وهو هنا يساوي )£0( ذلك ان مجوع القم 
( ۰0۳۱۵ وعدد القم (۷)ء فالتوسط اذن يساوي" لات ٤٤‏ 


ثانياً = حساب اغراف الفثات عن ا متوسط؛ ویوضح ذلك الجدول n‏ 


vA 


الثاً = تربيع الانحراف عن التوسط أي ضرب كل رقم في نفسه حتی 
نقضي على الاشارات السالبة» وهذه الخطوة واضحة في الجدول السابق . 

رابعاً = حساب متوسط مربعات الانحراف» d,‏ بقسمة جوع 
مربعات GLAM‏ عن المتوسط على جوع القم أي AEN‏ ۱۲۰,۳ ومتوسط 
مریعات LAY‏ هذا هو الذي تطلق عليه لفظ التباين Variance‏ 

خامساً = GLAM Ole‏ العياري وهذا ما هو الا الجذر التربیعی 
لمتوسط مربعات GAY‏ أي N‏ = ۰۱۰,۹۱۷ اي ان 
الانحراف العياري يساوي ۱۰,۹۱۷ . 
حساب الانحراف المعياري من جدول تكراري: 

اذا اخذنا الجدول التكراري السابق (انظر ص (Ae‏ اص بدرجات 
(۱۳۹) طالب في اختبار الميول المهنية لحساب الانحراف المعياري له فإننا 


vy 


نتبع الخطوات الآتية : 
06 حساب المتوسط الحسابي بالطريقة الختصرة 


المتوسط الحسابي = 41 + يد × 1 2 


؟) ايعاد انحراف مركز كل فئة عن المتوسط الحسابي دون اهمال 
للاشارات السالبة (العمود السادس) انظر ص . 


۳) ایجاد حاصل ضرب كل انحراف في تكرار الفئة أي CN‏ 
نجده في العمود السابع) . 
1( ضرب fob‏ ضرب السابق (العمود السابع أي ك ح) في SN‏ 
العمود السادس أي ح) مرة ثانية . 
۷۳ 


۵( ايجاد جموع حاصل ضرب العمود السادس أي (ح) في العمود السابع 
أي (ك ح) ووضعها في عمود ثامن یسمی (ك ح') وهو هنا يساوي 
VEY‏ : 

)٦‏ نقسم الجموع الذي حصلنا عليه في الخطوة السابقة (العمود الثامن) 
على جموع التکرارات (۱۳۹) ثم نوجد الجذر التربيعي لخارج القسمة هذه 
والئاتج لهذا يكون هو الانحراف العیاريء ويوضع في هذه الصورة التالية : 

dr V= ۷۷ 

اعد 
۷۶۱۲ 

ولنعطي مثالا آخر وليكن الثال الخاص بالطلاب البالغ عددهم ۱۰۰ 
طالب والذي أجري عليهم امتحان في BU‏ العربية (انظر ص )۰ ob,‏ 
التوسط الحسابي في هذا الثال يساوي ۲,۳ اي ان المتوسط الحسابي عدد 
كسري» کا ان الانحرافات كانت ايضا اعداد كسرية» فعملية الحصول عل 
الانحراف العياري بالطريقة التي اتبعت في الثال السابق سوف تكون معقدة 
جداء ذلك ما نحتاجه من عمليات ضرب وتربيع الاعداد الکسریة نذلك 
سوف نحاول الحصول على الانحراف العياري بطريقة ختصرة طبقا للقانون 
الاتی:۔ 

(cd) CN 


E 0 


Yt 


نبدأ الخطوة الاولى في d‏ على التوسط الحسابي بالطريقة المختصرة . 


والخطوة الثانية تتمثل في ضرب التكرار ك في الانحراف (ح) اي (ك 
x‏ ح) ( العمود الثالث) 

والنطوة الثالثة تتمثل في ضرب مود رتوم ك ح ويكون 
الناتج (ك ح/')(العمود الرابع) 


ETF = o X = + ٣٤,۵ = المتوسط‎ 
(MA) TAEN = الاغراف العیاری‎ 
oy = الانحراف المعياري‎ 


۷۵ 


الا نحراف العياري = ۵ ۶۲ ۳۸ 

4. A.. = ۱۱۹۱۰ XO = العياري‎ SN 

ويمكن استخدام هده الطريقة ابصا في مثال ورن ال ( ٠٤‏ ) طالب والفثاب 
والتكرارات كانت على النحو Je‏ 


والخطوة الأولى تتمثل في ایاد المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة وكان 


بساوي 6 (انظر صفحة (V0‏ 


۷۹ 


والخطوة الثانية هي ايجاد مربعبات الانحرافات الفرضية ذلك بضرب 
الانخراف الفرضي (ح) في (CA)‏ وعلى ذلك يتكون الجدول الآتي: _ 


۳1 
۳۵ 
yy 


MAN _‏ )734 
وا جذر التربيعي طبقا للمعادلة = ف عد ۳ 5 


9 re) 


۷۷ 


= 6, - صمرے ۵ 0 = 


۱۲,۷۷۵ = ۲,۵۶۹۵ × ۵ = 


عرضنا فيا سبق LES‏ الحصول على التوسط الحسابي من الق المتقطعة 
b, Discrete Values‏ انه قي حالة محاولتنا الحصول على المتوسط من جدول 
تكراري لقم متقطعت OB‏ الفرق الوحيد بين الجدول التكراري للقم المتقطعة , 
والجدول التكراري للقم التصلة ان هذا الأخير نستخدم فيه مراكز الفئة» بینا 
الأول لا تستخدم:فيه مراكز للفئة, انما تستخدم القم المعطاة نفسهاء ويكون 
اختيارنا للقيمة خاضع للمبادىء التي على اساسها نختار مركز الفئة الصفرية 
( انظر صفحتي (yu‏ 

واذا اخذنا المثال السابق لتوزيع عدد الابناء في ( ١٠٠١‏ ) عائلة (صفحة 
٦ء‏ فان المتوسط الحسابي لعدد افراد هذه العائلات كان ( 1,۳۹ ) واذا 
حاولنا ان fred‏ على الانحراف العياري لقياس تشتت هذه الاعدادء فاننا 
نضيف الخطوات السابقة التي حصلنا منها على التوسط الحسابي بالطريقة ` 
الختصرة الا خطوة واحدة وهي ضرب (ك ح/) في (ح/) ذاك للحصیل 
على مربعات الانحراف الفرضية (ك ح/') وهذه الخطوة تظهر في العمود 
الخامس للجدول التالي: ‏ 


۷۸ 


oie اف‎ eee oe 


\e 


۳۹ ory 
۱۵ - ۵,۲۳ ١)۱ tty 2۳,۱ سے‎ 
2 ۱ (F. 
۲,۲۵ << ۲,۲۵ X= ANI ع ع‎ 


۷۹ 


مقارنة بين مقاييس التشتت 

لقد تبين لنا ان المدى المطلق في المجموعات الكبيرة يمكن أن يكون د 
فائدة. وان كانت فائدة محددة. وهو من ناحية اخرى اقل مقاييس التشتت 
ثباتا e,‏ لذلك فهو قليل الاستعمال لتأثره بالقم التطرفة الشاذة التي لا تمثل 
المجموعة,التي ينتمي 

كبا تبين ايضا ان نصف Gall‏ الربیعی وان كان اكثر v‏ المدى 
المطلق لتعزضه للجزء الاوسط من 5 والذي يكون أهمها واكثرها 
انتظاماء الا انه رغم هذاء فهو ایضا يتعرض لقيمتين هما الربيع N‏ 
ws‏ الادنی فقط. 

ولكن الانحراف المتوسط S-‏ المعياري يتلافيا ما في 7 الطلق 
wall AA.‏ الربيعي من عیوب» ذلك انها يدخلان في bebe‏ جميع ق 
المجموعة.. . ut‏ 
٠‏ ولكن & نستخدم Gall‏ الطلق.. 
f‏ اذا أردنا معرفة مدئ اتساع التوزيع للقي المعطاة لنا ۔ 

- اذا تأكد لتا عدم وجود قم شديدة التطرف ١‏ 
: ومتى يمكن لنا أستخدام نصفت المدى الربیعي ۔ 
5 عندما نحتاج لمقياس تقريي للتشتت في اقصر , 
ب - عندما تأكدنا من وجود قم شديدة التطرف اذا ما قورنت بالقم 

الأخرى . 
ج- اذا اردنا الحصول على مقياس للتشتت في جدول تكراري مفتوح . 
د- اذا اردنا معرفة مستوى تركيز القم حول الوسيط . 
Ae‏ 


متی نستخدم الانحراف المتوسط والاحراف العياري؟ 
كا سبق ان قلناء فان كل من الانحراف التوسط والانحراف العياري 
يستخدمان کل القم المعطاة لنا الا ان الاتحراف المعياري اكثر استخداما من 
الانحراف التوسط ذلك انه يستخدم في طرق احصائية متعددة. 
ونحن نستخدم هذين المقياسين: - 
۱- عندما نريد الحصول على معامل للتشتت يتميز بقدر وآخر من الثبات 
Ball,‏ ويفضل هنا الانحراف العياري عن الانحراف المتوسط . 
۲ - اذا ما اردنا اعطاء اوزان ,, او بعدها عن 
التوسط الحساي . 
v‏ - اذا کنا ثرید الحصول على معاملات ارتباط او مقاييس u‏ فان 
المعامل الذي یفضل استخدامه في هذه الحالة هو الانحراف المعياري . 
وينيغي ان نشير هنا الى ان هذه المقاييس المختلفة لا تؤدي الى نتيجة 
عددية واحدق ذلك ان كل منهم ينظر الى التشتت من جانب معين» فا مدى 
الطلق ونصف الدی الربيعي ينظران الى اتساع الشوزیم» بينا الانخراف 
المتوسط والانحراف المعياري ينظران الى مدى التشتت او تجمع القم حول 
التوسط . . 


A* 


قرین (۱) 
يصور التوزيع التكراري SU‏ اجور ۱۰۰ عاملة بأحد المصانع والمطلوب 
حساب المتوسط الحسابي لمذه الاجور وايجاد الوسيط ھا أيضا : 


۸۲ 


تمرين (۲) ۱ 
اجرى امتحان لجموعتين .من الطلبة والطالبات He‏ كل bee‏ ۳۰ فردا 
والجدولين التاليين يبينان التوزيع التكراري لامتحانها في مادتي الكيمياء 


ب - الطالبات: 


AY 


۲ - نصف المدى الربيعي. 
۳ - بیان ابا .اكثر تشتتا واي هذين القياسین اصلح . 
Cx‏ 


هذا التوزيع انما هو توؤيع دخل ۱۵۰ اسرة عراقية والطلوب " 
(۱) حساب الاغراف التوسط لتباين تشتت هذه الدخول . 


„Eu, واستخراج ثصف الدی الربيعى وتبیان اي القیاسین ادق‎ (v) 
بيعي ي د‎ 9 


تمرين (1) 

الجدول التكراري التالي يوضح درجات جموعة من تلاميذ احدى المدارس 
الابتدائية عددهم 1۰ تلميذا وتلميدة من صادة الرسم والطلوب حشاب 
الانحراف المتوسط والانحراف المعياري هذه الدرجات لقياس مدى تشنتھاء مع 
الاشارة الى اي المقياسين تفضل. ولاذا ؟ 


At 


Ao 


الفصل الرا 7 
العينات 
Samples‏ 


ولکن هل يمكن لنا قياس الظاهر أو السمة أوالقدرة التى نريد قیاسها عند 
كل افراد المجتمع . کالجتمع الصري N.‏ اي هل يمكن لنا معرفة المقاييس 

الفعلية لجمهور الجتمع كله ؟ أي المقساييس البارامترية ؟ Paramemteric‏ 

۱ measures 

انه يصعب علينا هذا بطبيعة c‏ ثلجأ كا يلجأ.غيرنا من الباحثین 
الى درانستھا في عينات مثلة representative‏ . . واختیار الغينة أختيارا سلها 
يجعل النتائج التي نتوصل اليها لا تقل Bs‏ عن تلك التي تسفر عنها طريقة الحصر 

الشامل . 

ومناك شروط معينة لاختيار ** 

۱ - الجتمع الذي سوف نختار منه e‏ : هل هو عينة من الطلاب الجامعيين 
أو طلاب المدارس .. أو الحرفیین.. أو عبال المصائع أو dhe‏ مصنع 
معين . . من الذكور . . أو من الاناث . . أو (gee‏ معا . وان كانت عینتنا 
عن الاناث . . فالاثاث العاملات . . أو غير العاملات من ا متعلیات . . أو 
من غير العاملات . . ان الشرط الوحيد هنا هو صدق تثيل العينة 
المختارة للمجتمع الأصلی Population‏ . 

۲ - حجم العيئة . . والعينة الكبيزة عند الاحصائیین هي التي تتكون من ۳۰ 
فردا" او یزید .. 


AY 


۳ - الفرص المتساوية لوحدات المجتمع الأصلي . . على الباحث أن يتحقق من أنه 
قد أعطى وحدات الجتمع التي تخبر منه عینته فرصا متساویةلەدوظ 
chances‏ في الاختيار. 

أنواع العينات: 

ولاختیار العينة فان هناك طرقا معروقة لهذا الاختيار: 
العينة العشوائية Random sample‏ 

هي عينة مختارة بدون ترتيب أو نظام مت مقصود فكل أفراد المجتمع الذي 
اخترنا منه كان لحم فرص متساوية في الاختیار ول يكن هناك oF‏ عند 
الاختیار, فالعينة العشوائية هي عينة غير متحيزة Unbiassed‏ . فلنفرض أننا 
نريد اختیار ( WH ) 7٠‏ من طلاب السنة الأولى بكلية المندسة لدراسة بعض 

من السمات الشخصية فلكي تختار اختیاراً عشوائياً غير متحيز هو أن نلجأ 

لکشوف أسماء الطلاب الرقمة ish,‏ الطلاب رقم: ۰۲ ۱۱۲ ۰۲۲ ۰1۲ 


.. الخ.. حتى نحصل على مجوع الأفراد الذين نریدهم . وقد نلجأ في 
الاختیار لكشوف الدرجات العشوائية ونتخير على أساسها .. 
العينة المقيدة Controlled sample‏ 1 

قد نقوم یبحث علمي نتطلب فی عینته سمات أو خصائص معينة. . وقد 
يكون هذا البحث عن الطلبة الموھوبین ؛ وتكون شروط الوهبة الأولية عندك 
الحصول على ۱۵ فأكثر “في امتحان الثانوية العامة . فالطلوب منك اولا 
حصر عدد الأفراد الذين يتوافر فیهم هذا الشرط بين بموع طلاب الثانوية 
العامة وسيتبين لك ان عددهم قليل لدرجة أن عينتك سوف تستنفذهم كلهم . . 
عندئذ لا تکون مشكلتك مشكلة اختبار عينة من بين أفراد ease‏ الطلاب بل 
هي حصولك على عدد كاف من هؤلاء الطلاب تبعا للشروط الموضوعية, أما 


AA 


اذا کان عدد هؤلاء ال مستوفين للشرط كثيرين ذلك أنك قد حصرتہم فانك 
سوف تحاول وضع شرط أو شروط جديدة حتى تحد من عددهم هنا يتبين لنا 
أن هذه العيئة المقيدة تتطلب أولا حصر الأفراد المستوفين للشروط في المجتمع 
الاصلی ثم اختيار العينة المطلوبة من بین هؤلاء الأفراد ويكون هذا هو الشرط 
الثاني . 


العينة الطبقية Stratified sample‏ 
العینة الطبقية تجمع بين العينتين السابقتين ذلك انها مقيدة بصفات المجتمع 
الأصلي وهي عشوائية في حدود هذه الصفات. . وهذه العينة تستلزم من 
الباحث الذي يتخير عينته في ضوءها أن يحلل المجتمع الأصلی أولاء ثم يختار 
عشوائيا في ضوء صفات هذا المجتمع.. وقد يكون المجتمع موضع الدراسة 
على سبيل JIL‏ مجتمع طبقي . فعلى الباحث أن يختار أفراد c‏ من الطبقات 
كلها وأن يكون أقراد هذه العيئة من ناحية أخرى dd‏ عشوائيا وبنسب 

واحدة من الطبقات المختلفة . 

الدرجة ا معیاریة: Standard score‏ 
لمقارنة درجة فرد بغيره من الأفراد ولعرفة معنی الدرجة ا حاصل علیها أو 

لقارنة درجات فرد في امتحانات ULE‏ أو اختبارات تقیس أشياء مختلفة . 
فانه يمكن تحويل الدرجة الخام Raw score‏ الحاصل علیها الى درجة معیاریة 
Standard score‏ وذلك عن طريق ایاد ا متوسط GLA‏ لدرجات المجموعة في 
هذا الاختبار أو الامتحان أو cops‏ كذلك , الانحراف المعياري ها ثم 
ole!‏ الفرق بين الدرجة الام للفرد وبين المتوسط السايي وقسمة هذا الفرق 
على قيمة الانحراف المعياري وبذلك نحصل على الدرجة المعيارية . 


فاذا رمزنا للدرجة الخام Raw score‏ بالرمز (س) 


۸۹ 


ورمزنا للمتوسط الحسابي De Arithmetic Mean‏ (م) 

ورمزنا للاتحراف العياري Standard Deviation‏ بائرمز (O‏ 

' فانتا نستطيع 'الحصول على الدرجة العيارية عن طريق العادلة الآنية: 
تام 

2 


الدرجة المعيارية (ye)‏ = 


فالدرجة المعيارية اذ تعبر عن الفرق بين الدرجة الخام للفرد ومتوسط درجة 
الجاعة التي ينتمي اليها في ضوء الانحراف المعياري وعلى هذا فالدرجة 
المعيارية تعتمد في حسابها على المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وهي تضع 
في الاعتبار. تشتت الدرجات ذلك أن هذا التغتت يؤثر في مركز الدرجة من 
متغير لآخر ومن اختبار لآخر ( اختبار تحصيل دراسي» استعداد ميول مهنية 
أو وزنء سن.. الخ) وكا نعرف فان الانحراف المعياري انما هو مقياس 
للتشتت وم رکز الفرد يختلف من اختبار لآخر حتى وان تساوى انحراف الدرجة 
ذلك بسبب اختلاف التشتت. 

وانحراف الدرجات عن المتوسط يوضح مستویانها المختلفة BLS‏ کان 
الانخراف عن المتوسط موجبا فان هذا يعنى زيادة الدرجة عن المتوسط أما اذا 
كان GLAM‏ عن التوسط سالباء فهذا يعني نقصان الدرجة عن التوسط . 

فالانحراف يساوي الدرجة الحاصل عليها الفرد مطروحا منها المتوسطء فاذا 
كان هناك على سبيل المثال طالب قد حصل على « ۲۲ درجةه في امتحان 
الحساب وكان متوسط Sh‏ هذا الامتحان تساوي ه ۱۸ درجة» فان هذه 
الدرجة تنحرف عن التوسط انحرافا موجبا مقداره )£ درجات) ذلك أن 
الاغراف هنا يساوى (۲۲ - ۱۸ = N )٤‏ الطالب الخاصل 


q+ 


على ۱۵ درجة» تنحرف درجته عن المتوسط انحرافا سلبيا بمقدار و -- ۲» 
فالاحراف هنا يساوي (۱۵ سول — 1( 

ولکن هل يكنا الاغراف نن آن أ حكمنا واه foe‏ قبل أن 
غبيب على هذا السؤال نعطي الثال التالي: 

لقد طبقت أربعة اختبارات على جموعة من الطلاب» وكان نتيجة واحد 
منهم U‏ يعرضها الجدول التالي: 


نلاحظ على الجدول أن انحراف درجاتِ الطالنب في أختياري القدرة 
الحسابية والقدرة اللغوية متساوية uly‏ انحراف درجاته في اختباري القدرة 
الموسيقية والقدرة الميكانيكية متساوية كذلك فهل تفوقه في القدرة الحسابية 
مسباوى لتفوقه في القدرة اللغوية ؟ al,‏ 'ضعفه في القدرة الوسيقية يساوي 
ضعفه في القدرة الميكانيكية؟ ان قيمة الاغرافات ؤكد صحة هذا 
الاستنتاج . ۱ 

والحقيقة أن درجات الأفراد قد تنتشر بعیدا جدا عن التوسط بحيث يصبح 
الاخراف الوجب المساوي i)‏ درجات) قريبا جدا بالنسية للتوزييع من 
المتوسط وهذا لا يؤدي الى حكمنا حكا صحيحا على مستوى الطالب . كذلك 


إن 


فان الانحراف السالب )=- ۲) قد يصبح قريبا من ذلك المتوسط بالنسبة 
للتوزيع وقد يضيق انتشار الدرجات ويقل تشتتها بحيث يصبح SLA‏ 
الموجب الساوي )£ درجات) بعيدا عن المتوسط بالنسبة للتوزيع وهذا يحدد 
لمثل ذلك التشتت مستوا Whe‏ من مستويات ذلك الاختبار . والأمر سوف 
یتضح لو تبینت القم المختلفة شت Dispersion‏ درجات الاختبارات الاربعة 
السابقة ونسبة مستوی هذا التفوق أو هذا الضعف هذه الاختبارات ذلك tal‏ 
سوف تنزع على الغور لتخطئة حکمنا السابق. 

b‏ كان الانحراف.المعياري للاختبار الأول يساوي (o)‏ والاحراف 
العياري للاختبار الثاني يساوي )( والانحراف المعياري للاختبار LI‏ 
يساوي (۳) والانحراف المعياري للاختیار الرابع يساوي )( فان نسبة 
اغراف درجة الطالب في الاختبار الأول الى الاتحراف المعياري هذا الاختبار 
ايساوي )£ =( وهذا الناتج يعبر عن مستوی الطالسب في القدرة 
الحسابية . وان نسبة انحراف درجته في الاختبار الثاني الى الاتحراف العياري 
هذا الاختبار يساوي )+ = وهذا الناتج يعبر عن مستوى الطالب 
أي القدرة اللغوية .. وهذا يعني أن مستواه في القدرة الحسابية أعلى منها في 


القدرة اللغوية . 
كذلك فان نسبة درجته في الاختبار الثالث الى GLAM‏ العياري لهذا 
الاختبار تساوي ( << ١١‏ ) وهذا يعبر عن مستوى هذا الطالب في 


القدرة الوسيقية . وأن نسبة درجته في الاختبار الرایع ال GLAM‏ العياري 

تساوي ( = = ۵ ) Wag‏ يعبر عن مستواه في القدرة اليكانيكية . 

وهذا يعني أن ضعفه في القدرة الموسيقية أكبر le-‏ في القدرة الميكانيكية . 

من هذا تستطيع أن نقول أن حكمنا هنا في ضوء الانحراف المعياري هو 
ay‏ 


الحم الأصوب . كذلك فاننا نشير الى أن الدرجة التاتجة من قسمة GLAM‏ 
Ac‏ الأغراف "المياري هي الدرجة المعيارية والتی حصنا ab hod‏ للقانون 
الذي سبق أن عرضنا له في بداية هذه الحاضرة. 
المخصائص الاحصائية للدرجة امعیاریة ؛ 

التوسط الحسابي للدرجة العيارية GY‏ توزیع تكراري تساوي (صفر) 
ina,‏ دائمة . . والانحراف العياري يساوي ( واحد صحیح) لذلك فانه يمكن US‏ 
أن نقارن oly‏ الاختبارات المختلفة مهما كان متوسط درجاتہا الخام ومھما 
كانت قم انحرافاتها المعياريةء ذللك oY‏ عملية تحویبل الدرجسات الخام الى 
درجات معيارية توحد متوسطات, جمبع تلك الاختبارات ( أي ثقطة الصفر) 
Jes‏ وحدات المقياس متساوية في كل اختبار من هذه الاختبارات ذلك أن 
کل منها يساوي (واحد صحيخ) . 


۔ ان الدرجات التي تقل في قيمتها العددية عن المتوسط ( کیا سبق أن بينا) 
تنحرف عنه انحرافا سالبا با والدرجاتِ التي تزيد في قيمتها العددية عن التوسط 
تنحرف ae‏ انحرافا clay‏ 


ay 


Percentile امین‎ 

قبین لنا عند دراسنة نصف الدی الربيعي أن للمجسوعة ثلاث ربيعات 
وأريعة آرباع . فنحن اذا عددنا أفراد أية جموعة مبتدئین بأقلها قيمة حتى نصل . 
الى ربع أفراد هذه المجموعة .فان النقطة التي نصل اليها بہذہ الطريقة ويقع 
تحتها ( الل ) بموع أفراد هذه الجموعة أي ۰/۲۵ هي ما تسمى بالربيع 
الأدنى U Quartile Lower‏ اذا عددنا أفراد هذه المجموعة مبتدئين بأكبرها 
قيمة Ge‏ نصل الى ربع أفراد المجموعة, كانت النقطة التي نصل اليها بهذه 
الطريقة » والتي يقع E‏ جموع أفراد هذه المجموعة أي Vo‏ هي 
ما تسمی بالربيع الأعلى Upper Quartile‏ كذلك عرفنا أن الوسيط Median‏ هو 
الربيع الثاني أي النقطة التي يقع U‏ ۵۰/ من الحالات. 

ولكن لو قسمنا المجموعة الى BL‏ جزء, فان GEM‏ يكون هو النقطة التي 


at 


تحدد هذه الأجزاءء ذلك ان المكين هو أحد النقط ال ( ٠١١‏ ) التي يتقسم اليها 
التوزيع الى مائة جزء فهو يحتوي 2 الأجزاء أو الدرجات أو الأفراد 
c‏ ال ۸۰ We‏ لدرجات جموعة من الطلاب في اختيار للقدرات يعني 
القيمة التي يفوقها او يتعداها ۲۰/ من الطلاب والتي يقل عنها أو يقع دونبا 
۰ منهم اذا كان الترتيب المستخدم تنازلياء فالتوزيع اذا يقسم الى (۱۰۰) 
مستوى أو (۱۰۰) جزء أو (۱۰۰) فلة ثم ننسب درجة الفرد الى aol‏ هذه 
المستويات أو تلك الأجزاء أو الفئات . فنحن عندما نرتب درجات الأفراد 
ترتيبا تصاعديا أو تنازلیا يمكن تحديد الوضع النسي للفرد أي وضع الفرد 
بالنسبة لأقرانه في المجموعة . 
ونحن في جال عام النفس نستخدم المقاييس العقلية» وهذه تكون نتائجھا 
عل هيئة مئینء لذلك نلاحظ أن الاختبارات أو المعايي العقلية ملحق بها 
جدول يبين المثين المقابل للدرجات المختلفة ذلك حتى اذا طبقناها على أي 
ol SY‏ وصحح هذا الاختبار فإننا من الجدول يمكن. معرفة مركز هذا الفرد 
. بالتسبة لزملائه أو بچکن معرفة رتبته المثينية Percentile Rank‏ أي تحديد 
الوضع gl‏ له. 
فاذا كان لدینا ججموعة مکونة من (۵۰) طالبا وکان لدینا طالب حصل 
على درجة 2 أفضل من ۰ طالبا من هذه المحموعة فمعنى هذا أن هناك ٩‏ 
طلاب قد حصلوا على درجات أفضل منه» وهذا يعني أيضا أنه يقع في المكين 
ال ۸۰ على هذا يمكن حساب الدرجة المئيئية لهذا الطالب طبقا للمعادلة الآنية: 
۰ (وهم عبد الطلاب الأقل منه × ۱۰۰ 
ومعنى ذلك أنه قد حصل على درجات del‏ من (۸۰) من جموعة 
الطلاب التي ينتمي اليهاء و ۲۰/ حصلوا على درجات أعلى * 
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۸۰ = 


وعلى هذا ذالربيع الادنی هو نفسه المكين الہ (vo)‏ والربیع الاعلى هو 
نفسه المئين ال (۷۵) ذلك أن المئين الخامس والعشرين والربيع الادنى تقع 
قبلها ربع القم. كذلك فان الربيع الاعلى أ. 'لئین الخامس والسبعين يقع قبله 
ثلاثة ارباع القم . 
وإذا Lary‏ للمثال العطی لنا وهر يمثل درجات جموعة مكونة من (VTE)‏ 
طالب في مادة اللغة الانجليزية: 
تكرار متجمع صاعد 
Vit‏ 
٦‏ 
مت 
101 
ivan‏ 
۹ س نقطة الربيع الأعلى 
114 
۹٤‏ 
۷ 
٤‏ سسئقطة الربیع الأدنی 


۳۹ 
٦ 
1 


صفر 


وقد حسب الربيع الأدنى والربيع الاعلى على pull‏ التالي: 


13 7 ١ 
ie رتبة الربیع الادنی‎ 


Vit 5‏ 
رتبة الربيع الاعلى = x‏ رہ یں 
5 دج 
الربیع الادنی سی وت ۵ << و و 
1١‏ 
2 ۹ 
الربیع الاعل ہہ + — WHO N‏ 
vo‏ 


Yo he aan © eed 
حت × 114 اع‎ CATO) فإذا اردنا أن نعرف المثين‎ 
وتكون قيمته سد‎ . )- ٥٤( وهذا يعني أنه سوف يكون في الفئة‎ 
7 ۲ rat) 
کح × و = .+ لل )وک اک‎ +. 
0 ۱۵ 
vo ۳3 5 اہ‎ 
سے‎ ۱۹١ × وإذا رغبنا معرفة المثين ال (70) فإن رت سن كك‎ 
= وهذا يعني أنه سيكون في الفئة ( 10 -) وتكون قيمته‎ ۳ 


۹ 5 ۳ 
٩۳ لا واج‎ —+14-=0 x ۱۳۲۰ 
10 10 


أي أن الربيع الأدنى هو ا ئین ال (0؟) والربيع الأعلى هو نفسه المئين 
ال (۷۵) كا سبق القول . . 


ولكن كيف يمكن W‏ ایچاد الرتبة المثينية لقيمة من قم المجموعة . .؟ 
ay‏ 


لقد bolas‏ كيفية الحصول على القيمة التي تقابل مثينا معينا؛ ولکن كيف يمكن 
لنا معرفة درجة حصل علیها فرد أن oad‏ مركزها وسط المجموعة التي ينتمي 
إلبها هذا الغرد..؟ لنفرض أن هناك طالبا قد حصل على درجة ۵۸ في 
امتحان اللغة الانجليزية السابق الاشارة إليه فنلاحظ أن الدرجة ۵۸ تقع في 
aly ) 00) 20‏ هناك )٩۶(‏ فرداً درجاتهم أقل من الحد الأدني 20 
كذلك فان تكرار BAN‏ )00 ) هو (۲۰) c‏ فان عدد أفزاد Mal‏ )00 
ا 2 ۸ - ۵۵ — — 
-) التي تقل درجاتہم عن ۵۸ هو XS‏ تس 2۰ ۱۳ 
أما عدد جیع القم التي تقل عن ۵۸ في المجموعة = و + ۱۲ 
٠١١ =‏ . ولا كان عدد أفراد العينة = ١1‏ فان المثين المقابل للدرجة 


۱۰1 
٦٦,۹۳ .. See X OA 
ay موب‎ (04) 


d‏ هذا فان خطرات ایجاد الوتبة الثینیة التي تقابل احدى القم في أي 
الجموعات nai‏ 

- عدد الفثة التي بقع فیها والحد الأدنى طذه الفئة . 

- احسب التكرار التجمع ( الصاعد أو النازل) قبل هذه الفئة . 

- احسب عدد أفراد الفثة التي تقل عن القيمة تبعاً للمعادلة PTW‏ 


القيمة ‏ الحد الادنی للفئة 
X 7‏ تكرار الفئة 
مدی uh‏ 


اج التكرار المتجمع (الصاعد أو النازل) قبل الفئة + عدد قم الفئة 
لني تقل عن القيمة فينتج عدد جميع قم الجموعة التي تقل عن القيمة المعطاء . 
۹۸ 


- تحسب الرتبة الثينية المطلوبة بالمعادلة التالية: 
عدد القم التي تقل عن القيمة المعطاة 


tt‏ التکرارات 


۱۰۰ X 


مثال )4( 

ا یدول التكراري التالي يصور درجات جموعة مكونة من ۲۰۰ طالب في 
مقياس سوسيومتري لتحديد الأفراد الذين يتمتعون في جاعتهم بات القائد 
وسات الفرد المحبوب وممات الفرد المنبوذ 


والمطلوب c ale!‏ ٦٦ء‏ ۸۰ ثم ایجاد الرتبة المثينية . 


مثال (۲ ) 
ارجم ال صفحة 07 مذكرة السنة الثانية لایجاد المئين 
A. (VO GY. YOY‏ مٹال ورن ( )٠٤‏ طاليا 
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مثال 50( 
أعطى لك الجدول التكراري التالي الذي يصور توزيع احدى القدرات 


الابداعية:- 


والمطلوب 
أولأ: حساب قيمة لین ال (۲۰) وال )+0( وال ).( 


ثانیً: حساب الدرجات العيارية المقابلة للقي ۰۱۲ ۰۱۳ ٦۱ء‏ ۱۷ء 
ve‏ 


You 


الفصل الخامس 
معاملات الارتباط 
Coefficient of correlations‏ 
يستخدم معامل الارتباط في عام النفس لأغراض متعددة كثيرة منها الکشف 
عن مدى التشابه أو الاختلاف بين القدرات وبعضها وبين السیات وبعضها 
البعض . 
على أن الارتباط بین ظاهرتين أو بين متغيرين أو بين سمتين أو قذرتين لا 
يعني أن be‏ علة للآخر أو سببا لء بل قد Uu‏ الاثنان علة متغير آخر 
کہ أخرى . . فالارتباط لا يعني العلية . فقد ترتبط ظاهرتين أو متغيرين 
لأسباب عرضية أو لأسباب لا ترجع لأي من الظاهرتين أو أن أحد المتغيرين سیب 
لآخر أو شرط له على أنه قد يكون الشرط الوحيد له . 
ومعامل الارتباط إغا هو مقياس احصائي يبين مستوى العلاقة وحجمهاء 
بين ظاهرتين ON‏ معا . أو هو مقياس يبين التغير الاقتراني بين ظاهرتين. 
وهو معامل يتراوح بين ± (۰,۱): أي أن معامل الارتباط قد يكون موجبا 
وقد يكون سالبا وقد يكون واحدا صحيحا أو كسر من (۱) صحيح 
وعندما يكون معامل الارتباط يساوي (۱) صحيح وموجب فهذا يعني أن 
التغير في أحد الظاهرتين أو المتغيرين يصاحبه تغير في الظاهرة الأخرى أو 
المتغير الآخرء وان هذا التغير تغير تام أو مطلق فقطعة الثلج ينقص حجمها 
LH‏ درجة A‏ وهنا يكون الاقتران سلبيا وقضيب الحديد يزداد طوله 


۱۰ 


بزيادة درجة الحرارة.. وهنا يكون الاقتران ایجابیا . كذلك العلاقة بين قطر 
الدائرة ومحیطھا . وأيضا فانه كلما زا الضغط قل الحجم والعكس صحيح ومذا 
يعنى أن هناك علاقة طردية موجبة تامة Lad‏ - في حدود معينة -. ويكون 
معامل الارتباط کسر من واحد صحيح وهذا يتأتى عندما يصاحب التغير في 
أحد التغیرین تغیرا جزئیا في التفیر الآخرء وأن هذا التغیر يحدث غالبا » كأن 
یکون هناك معامل ارتباط موجب وجزئي )موی ۰۰۱۷۰ A0‏ , بين 
التحصيل الدراسي والذکاء . ویکون معامل الارتباط کسر واحد صحبح 
ولكنه منخفض ذلك أن التغير في أحد المتغيرين يصاحبه تغير في المتغير الآخر 
أحياناء كأن يكون هناك معامل ارتباط يساوي (۰,۳۰) أو (۰,۲۵) بين 
التحصيل الدرامي والاستقامة وهذا يعني أن في (۰,۳۰) أو 7۲۵) من 
CVU‏ يكون المتفوق دراسيا شخص مستقم في سلوكه وأخلاقه .. 

وقد يكون معامل الارتباط يساوي (صفر) وهذا يعني عدم وجود أي 
علاقة بين التغير الذي يحدث بين متغير ومتغير آخر . كالعلاقة بين حجم الجسم 
والصلع . 

كذلك فمن الممكن أن يكون معامل الارتباط جزئي Un‏ كأن يكون 
مصادفة كارتفاع أسعار البترول في البلاد العربية صاحبه حدوث زلزال مدمر 
في اليابان . . كذلك فان هناك lb‏ متخلفا دراسيا وليس له أي نشاط اجتاعي 
هنا ليس لأي منها تأثير d‏ فالسیب اما برجم للمرض وهو متغير 
آخر. . 

والعلاقة في Sle‏ العلوم الانسانية بين متغيرين لا تكون مطلقة أبدا أي لا 
يعبر عنها ب + ١‏ انما تكون العلاقة دائما کسر من واحد صحیح ذلك أننا 
في العلوم الانسائية ندرس الانسان وسلوكه والانسان متغير وغير ثابت على 


v 


حال كذلك فان هناك متغيرات كثيرة تغير حالته النفسية من حالة الى حالة 
أخرى . . لذلك Jb‏ العلاقة جزئية موجبة أو جزثیة سالبة . والعلاقات بين 
المتغيرات قد تكون: 
- نامة موجبة: 
- تامة سالبة, 
Up -‏ موجبة. 
ise -‏ سالبة. 
- لا توجد Bre‏ اطلاقا أي أن معامل الارتباط يساوي (صفر). 
ومعاملات الارتباط التي سوف ندرمهاء' 
- معامل ارتباط الرتب لسبیرمان. 
- معامل ارتباط بيرسون من القع Cu‏ 
- معامل ارتباط بیرسون عن طريق LOLA‏ 
- معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار . 
- معامل التوافق 
- معامل فاي 
- معامل الارتباط الثنئي . 
معامل ارتباط الرتب 

قد نرغب في ترتیب u‏ فصل دراسي في سمة القيادة أو ہ النبذ» 
ذلك باستخدام مقياس كمي للارتباط بین هاتين السمتین . ولقد وضع سبيرفان 
قانونا کن به تحقيق هذا المدف وهو على النحو التالي: 

Berd 


(“=r 7) 


Vet 


فلنفرض أن لدينا جموعة BS‏ من عشرة أفراد ونريد أن نحدد سمة 
٭ القيادة » وسمة «النبذه طمذه المجموعة في هاتين السمتين عن طريق تطبيق 
مقياس سوسيومتري . ولقد طبق المقياس بالفعل وكانت الدرجات التي حصل 
عليها أفراد هذه العينة على النحو التالي: 


۲ 
۳ 
3 
٥ 
4 
۷ 
۸ 
۹ 
۱۰ 


نلاحظ أن هناك قيمة تكررت في سمة القيادة وقيمة أ نرى تکررت في 
سمة النبذ وهذا يتطلب منا أن نعطي ترتیبا g.‏ لکل من عاتین القيمتين . 
فالقيمة (۳) تكررت مرتين في سمة القيادة وعلى هذا فاننا نعطيها رتبة 
متوسطة بين ( 8,9 ) c‏ الترتيب (e)‏ وتعطى القيمة التالية U‏ الرتبة 
) وهذا نفسه نقوم به بالنسبة إلقيمة (؛ ) التي تكررت هرتين في سمة 
النبذ . 
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واذا كانت هناك رتب تكررت ثلاث مرات مثلا فان كل منها تحصل على 
ولا كان قانون سبیرمان يعني أن: 
ر = معامل الارتباطٴ 
ف ‏ الفروق بين الرتب 
مج ع گی 
ف٢‏ = جموع مربعات الفروق 
فبالتعویض عن هذا القانون 
Ir, Vey ×۰٦‏ 
ر= = “sty‏ 
— ۰ ۹۹ 1۹۰ 
مثال آخر: 


هناك فردان أ ء ب يقومان بالحم على فرد آخر في سمة القيادة ونرغب 
تمن في معرفة ما اذا كان هناك اتفاقا في الحم بين هذين الفردین على هذه 
السمة موضع الح أم J‏ . لذلك فقد أعطى لهذين الفردین مقياسا للمكانة 
السوسیومترية مؤلف من ۱۲ موقفا فاذا كان الفرد يتمتع بسمة القيادة حصل 
على ۳ حرجات اما اذا كان لا بتمتم بهذه السمة حصل على درجة واحدة 
وكانت درجات الفرد في ضوء هذه المواقف کما بلي : 


أرقام ا مواقف 


والمطلوب حساب معامل الارتباط بین هذين الحكمين للتأكد من الاتفاق 
3 الحکم من عدمه . 
طبق اختبار للتحصيل الدراسي على عبنة مكونة من (۳۰) تلميذأ مرتين 
a‏ الحصول على معامل ثبات لهذا الاختبار باستخدام معامل ارتباط الرتب 
مان . . , الدرجات كا يعرضها الجدول التالي: 


ثم أعيد تطبیق هذا الاختبار مرة ثالثة على نفس جوعة التلاميذ والمطلوب 
حساب معامل الثبات لهذا الاختبار » ذلك باستخراج معامبل ارتباط الرقب 
لسبير مان بين التطبيق الأول والثالث والجدول التالي يبين درجات أفراد هذه 
المجموعة في التطبيق الثالث: : 


Vey 


التطبيق الثالث 
1Y‏ 
1۷ 
1۷ 
vo‏ 
04 
1۷ 
۷۸ 
oY‏ 
1۷ 
1۷ 
٦‏ 
1۸ 
۷۱ 
۷۲ 
1۷ 


یہ * om‏ + < > هر 


om tt ٭‎ 


1١4 


رقم 


EF? 


۱۷ 

۱۸ 
15 
۲۰ 

* 

۳۳ 
yy 
Yt 
yo 
۳۹ 
۳۷ 
۳۸ 
۲۰ 
۳۰ 


التطبیق الثالث 
1Y‏ 
۷۱ 
۷ 
14 
1۷ 
1۷ 
صفر 
۷۳ 
1۷ 
1۷ 
1Y‏ 
۷ 
۷۳ 
۷۲ 
1۹ 


لاحظ أحد الباحثين أن الأسر كبيرة العدد يكون عائلها قليل النتاج في 
مغمار العمل ذلك أن کار مشاكله الأمرية تمنعه من التفرغ لعمله والاهقام به 
ورفع معدلات انتاجه .. فاردنا أن نخضع هذه الملاحظة , للتجریب فاخترنا 
(vo)‏ أسرة كبيرة العدد وحصرنا معدلات انتاج عائلها في مجال العمل 
فتجمع لدینا الجدول SU!‏ ¢ والمطلوب منا حساب معامل الارتباط بطريقة 
سبيرمان للتأكد من صحة هذه الملاحظة أو عدم صحتها . 


الاسرة جم عدد أفرادها معدلات انتاج رب الأسرة 
مر اس عدد [pl‏ اج رب الاسر 


بم چ مب ao‏ بم > 


معامل ارتباط بيرسون 
Product-moment Correlation‏ 

كلمة moment‏ تفيد انحراف القم عن المتوسط مرفوعة لابة قوة وتقوم 
التسمية على أساس أن القدار ا مام فيهذه الطريقة هو حاصل ضرب انحراف 
من القيمتين المتقابلتين في التغیرین عن متوسطها . 

ولقد لاحظنا ان معامل ارتباط الرتب یقومعلی حساب الرتب لا القم ذاتما 
وأن زيادة القيمة أو نقصانہا لا يغير من وضعھا بالنسبة للمجموعت بینا PW‏ 
ختلف في معامل Ln‏ بيرسون من القم ذلك أن هذا المعامل يتأثر بأدنى تغير 
في قيمة لذلك فاننا نقول أن حساب معامل الارتباط عن طريق استخدام 
معامل ارتباط بيرسون من القم يكون أكثر دقة مما لو استخدمنا معامل ارتباط 
الرتب لسبير مان . 
. ونعرض فیا بلي لدرجات جموعة مكونة من )0( أفراد في مقياسين 
احدھ| للانطوان الانيسط (من) والاخر للتصابيه (ص) والطلوب حساب 
معامل الارتباط بين هذين المتغيرين باستخدام معامل ارتباط بيرسون من القم 
الخام مباشرة . . 


5 


[ ن مج س ص - مج س مج ص ] 
ey‏ ہت 


N yor ۲۲۷ 2 ۵‏ ۰و 


و 
rot X 3 47 — voy xX ۲‏ — 649 
۵ — ۱۰۰۰ 
are)‏ 
(WV) )۱۲۵ — ۷۵۵ JV‏ = 11°( 
ro vro ۱۳۰‏ 
ر — — رے — | —ñ a‏ 
We X ۱۷‏ ۲۰۷ ۷۷ 
ر WV‏ 


والخطوات التي اتبعت تتلخص td‏ 
سے ا حصول على م س» مج ص وهي القع الخام نفسها . 
ے ضرب كل قيمة من قم التغیر (س) في مقابلها من قم المتغير (ص) ثم 
الحصول على مج س ص . 
- تربيع قم (س)ء وكذلك تربيع قم (ص) مم الحصول على e‏ 
جد ضار 
معامل ارتباط بيرسون باستخدام 
التوسط الحساي 
يقوم حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق المتوسطين؟الحمابين لكلا 
ا متخيرين المراد معرفة العلاقة be‏ بجساب اتحراف كل قيمة من قم. كل متخير 
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عن متوسطها .. نم تربيع هذه الانحرافات وضربها في بعضها بعد ذلك . 

أي أننا نقوم بجمع قم المتغير (س) ثم قسمة الناتج على جموع أفراد العينة 
(ن) وبذلك fret‏ على متوسط قي هذا المتغير . 

- ثم نجمع قم المتغير (Ge)‏ ونقسمه على )3( أي على جموع أفراد العيئة 
ونحصل من هذا على متوسط قم المتغير (ص) . 

- نحسب انحراف کل قيمة من قم المتغير (س) عن متوسطهاء ذلك بطرح 
كل قيمة من قم هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية في 
عمود (ح س). 

- كذلك نحسب انحراف کل قيمة من قم المتغير (ص) عن متوسطها ذلك 
بطرح كل قيمة من قم هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية 
في عمود (ح ص) . 

۔ تربع كل انحراف موجود في العمود ح س WAS‏ العمود (ح ص) 
فنحصل على العمود حّ س۲ والعمود ح ص۲ م نجمع ح س٢ء‏ ح ص٢‏ فيكون 
لدينا چ ح س5 , جح ص۲ . 

- وأخيرا نضرب الانحراف ح س في SLAW‏ ح ص لنحصل على العمود 
TT‏ ص. مم تقوم بجمع قم هذا العمود لنحصل على مج ح س ح ص٠‏ 

أجرى باحث دراسة على a‏ من ( ۱۰ ) أفراد لمعرفة العلاقة بين 
مستوى قدرتہم على التحصيل ( س ) r,‏ ص) وكانت درجاتہم في هذين 
المتغيرين على النحو التالي: 
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wr 


۱ 
۳ 
۳ 
٤ 
5 
۷ 
۸ 
۹ 


۰ 


oa, re 
r. vo 
9۵ 
۲٢ 
wre 

J, vo 
voa vs 
۳۰,۲۵ 
9:۳۵ 
vo 


yy, vo 
11 r, re 
„%% 
۱۳,۳۵ 
1 v, vo 
yr. ve 
vy, vo 
v. vo 
tr. vo 


Ax. ve 


A, vo 
V, ve 
J, xo 
64,70 
, ve 
7A, vo 
0 +٥ 
A, 
A, vo 
VV. vo 


نت 
~~ ۲۸۱۷۵ 


o, vo 


ويكون قانون الحصول على معامل ارتباط بیرسون باسنخدام المنوسط 
UA‏ على النحو التالي: 
t+‏ سح ص 


vives _ 


ج 


أي يكون معامل الارتباط في هذه DL‏ )= — — 


معامل ارتباط ببرسون باستخدام التوسط الفرفي 
ولکن يلاحظ في الطريقة السابقة ( طريقة استخدام التوسط الحساي 
الحقيقي) ان السهولة التي تتمیز بها هذه الطريقة قد اضاعتها القم غير 
الصحيحة للمتوسطات ا سابیان لذلك نحاول في طريقة استخدام التوسط 
الفرضي ان نتغلب على هذه المشكلة فني JEM‏ السابق كان المتوسط الحسابي 
الحقيقي للمتغير (س) (۱۷,۵) فلكي نقفي على الکسر تختار الوسطر 
الفرضي (VA)‏ للمتغير (س) ولا كان المتوسط الحقيقي للمتغير (ص) 
(۳۸,۵) فاننا تختار الوسط الفرضي (۳۹) للمتفیر (ص) . ونتبع نفس 
الخطوات السابقة بعد ذلك ٹم نستخدم العادلة التالية الحصول على معامل 

ارتباط بيرسون باستخدام المتوسط الغرضي . 

x fe‏ مجح س مج ح ص 

aT rr oe 5 
8 
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ونعرض فیا بلي لجدول العمليات الحسابية للمثال السابق في ضوء المتوسط 
الفرضي ونلاحظ خلو gill‏ من الكسور . 
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1١ 


معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج 


الجدول المزدوج احيانا ما يطلق عليه جدول الانتشار . . وجدول الانتشار 
او الجدول المزدوج هو عبارة عن جدولين تكرارين وضعا معا Weed‏ درجات 
متغيرين من المتغيرات الراد معرفة طبيعة العلاقة بينها . على ان في الجدول 
الزدوج توضح علامة واحدة تعبر عن قيمتين بالنسبة للمتغیرین الاول والثافي . 
بين في الجدول التكراري نضع علامة واحدة تعبر عن قيمة واحدة من قم هذا 
الجدول . . 

على اننا نستخدم طريقة التكرار المزدوج لفثات الدرجات في حساب 
معامل الارتباط الا اذا كان عدد الافراد يزيد على ( 1٠‏ ) فردا . وعندما يقل 
عدد الافراد عن هذا الحد فان القيمة العددية لهذا المعامل تتأثر ال الحد الذي 
يبعدها عن القيمة الحقيقية للارتباط .. 
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ونعرض للمثال السابق (صفحة) الخاص بالانطواء / الانبساط (س) 
والعصابية ( ص ) ونحاول تكوين الجدول الزدوج له والدرجات كانت :۔ 


يدل انتشار العلامات وهي تسير في الاتجاه أ د على ان هناك علاقة 
موجبة 


يدل جدول الارتباط السابق على العلاقة بين (س. ص) وقد تم تكوين 


۱۹ 


هذا الجدول على النحو dn‏ 
١‏ - جعلنا فئات المتغير س في المربعات الرأسية . 
۲ = وجعلنا فئات المتغير ص في الربعات الافقية . 
۳ - فئات المتغيرين س » ص بطريقة الجدول التكراري ۔ 
4 - وضعت' درجات المتغيرين بتفريع كل درجتين متقابلتين معا فعلى سبيل 
المثال تم تفريع القيمتين الخاصتين بالفرد (۱) وها ۳ » ۷ معا . فالقيمة 
۳ فرغت في الفئة ۲ - ء والقيمة ۷ فرغت في الفئة ٤(‏ - ) ذلك في 
المربع الذي يجمع بیٹھ| ... 
وقد تم ذلك بالنسبة لكل القم الخاصة بالمتغيرين (س» ص) 


VAY 


مثال 
الدرجات Ub‏ هي درجات عينة مکونة من (۸) افراد في متغيرين 
(س» (Ge‏ والمطلوّب حساب معامل الارتباط من جدول ارتباط مزدوج ذلك 
بتوضهح شكل هذا الارتباط .. , 
. جدول ارتباط مزدرج Double frequency table‏ 


لقد تم تكوين جدول الارتباط المزدوج هذا بالطريقة السابقة في المثال 
السابق وتدل العلاقة هنا على انها سليمة ذلك ان الانتشار یسیر فی الاتجاء 


(ج دب). 
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أمثلة 
مثال (۱) 

طبق اختبار سوسيومتري على v‏ من الطلاب عددهم (۳۸) طالباً 
وطالبة وكانت درجاتهم في الأبعاد الثلائة للمقیاس السوسيومتري كا يل : 


سر | — — سد | 


— 
— 


E 
—— 4 22 nw چ‎ ee 


اوت 


۱۳ 
۱۳ 
۱۶ 


24 چ ہہ به 
8 


to 
صا ما با جب‎ — 
— <ھ‎ 2 2 


ی ی پمپ ةنم 8 68 لس" 
2 


beaches Buse ا‎ . 


— 8 
5 
4 


ا مطلوب أولا: 

حساب معاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ وبين 
القيادة والنبذ » ذلك باستخدام طريقة بيرسون من الق الخام الباشرة . 
bb‏ 

حساب مغاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنيذ» وبين 
القيادة والنبذ ء ذلك باستخدام الجدول المزدوج . 
الٹا: 0 

حساب معاملات الارتباط بين ابعاد القبول والقيادة» وبين القبول والنبذ» 
وبين القيادة والنبذ ذلك باستخدام طريق المتوسط الفرضي » مم بطريقة التوسط 
ا حقیقی . 

ہت 


مثال )٢(‏ 
من الجدول التالي استخرج المئينات ال : 
ول ۰۰ A- ۷۵ (o‏ 44 


۱۳ 


(r) مثال‎ 


الدرجات السابقة هي Oley‏ جموعة من الطلاب عددهم (۵۰) طالباء 
الطلوب الثینات ال ۰۲۰ ۰۲۵ ۰۳۵ 1۰ . 


۱۳۲ 


مثال 10( 

احسب الدرجات المعيارية لطالب قام باجراء عدد من الاختبارات النتسبة 
علا بأن درجاته الخام ومتوسطها الحسابي في هذه الاختبارات کانت على النحو 
التالی = 


شاه هاعر جع م سح م 


1 


— — 
* — 


۱۳۳ 


مثال :)٥(‏ 
طبقت أربعة اختبارات عن جموعة مكونة من ۱۵ فرد وکالت درجاتهم 
على النحو التالي: 


s> 2 4 * 


۱۰ 


2 ٭ 2 — 


والطلوب حساب معاملات الارتباط بين هذه الاختبارات الاربعة ذلك 
باستخدام معامل ارتباط بيرسون من القم الخام ووضعها في مصفوفة ارتباطية , 


yt 


معامل التوافق 
Contingency Coefficient‏ 


يستخدم معامل التوافق في ا حالات التي يكون فيها المتغيران منقسمان الى 
أصئاف أو صفات متميزة أو يختلفان معا اختلافا نوعیاء أو اختلافا كميا 
متصلا ولا يشترط ان يكون المتغيران موزعان توزيعات متصل . 

والمثال النالي یوضح هذا الامر. علا ob‏ قانون معامل التوافق هوب 


We is . 86 ۰‏ 
رياني وم r yy‏ ود 
NE‏ | هك | 0 3 E‏ 
پ ريافي یں ا et‏ سد د یچس 
vr 14 ro yy ۳۹‏ ۳۵ 


re = موود‎ X = er + 47 J 3 we 
۲ 


vo 


۰,۵۱۵۷۷۵ = ۵ X 
X ۰,۳۹۵ = ۱۵,۵ La db) ad 
0 4 a [iver + er Jr, غير رياضي‎ 
0 % = ۵ 
۱۰۳۱۵۵۰۰ = y + ۰,۵۱۵۷۷۵ = 


\\ ۱ + 7 یپ 1 oye‏ 
...ہر ۶ 


٠,۱۷ =‏ وبقسمة هذا على ۰,۷۰۷ 
tal‏ 


ف > پک کو 
ومن الجدول التالی احسب معامل التوافق علا بأن الرقم الذي یعطیه لنا 
کندال = ۰,۷۰۷ 
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معامل فاي 
Phi Coefficient‏ ' 


معامل فاي Phi‏ يمكن اعتباره L vb.‏ لعامل التوافق » ذلك أنه 
يستخدم في الحالات التي يكون فيها المتغيران اللذان نريد معرفة طبيعة العلاقة 
بينها فنقسم كل منها الى قسمين كل له نوعية خاصة متميزة . ققد نريد ايجاد 
العلاقة بين * من الطلاب أجابوا على سژال في أحد الاختبارات بنعم أو 
لا وبجوعة اخری اجابوا على سؤال آخر في ہ سید بنعم او لا أيضا 
كذلك لو كان لدینا جموعة من الطلاب قسمت الى قسمين احداها تعرضت 
للضغط الانفعالي قبل الامتحان والقسم الأخر لم یتصرض لهذا و 
معرفة أثر الضغط الانفعالي على النجاح والرسوب . 


ولكي نستخدم معامل Phi‏ ينبغي ان نحول التكرارات التي بداخل هذا 
الجدول الى نسب مكوية في ضوء المجموع الكلي . . . ذلك نيحساب نسبة كل طلبة 


r 


وذلك بقسمة تكرارها على الجموع الكل . 
فالتکرار ۳۵ يقسم على المجموع الكلي ۱۷۰ >> ۰,۲۱ (أ) 
والتکرار £0 يقسم على المجموع الكلي ۱۷۰ ح ۰,۲1 (ب) 
والتكرار 1۵ يقم على الجموع الكلي ۱۷۰ < ۰,۳۸ (ج) 
والتكرار ۲۵ يقم على الجموع الكلي ۷۰ ع ۰,۱۵ (د) 
نسبة الذين رسیوا ٠,٤۷‏ (ه) 

۰ نشبة الذين نجحوا ۰,۵۳ (C)‏ 
ونسية من تعرضوا لاضفط الانفعالي الراسبين والناجحين = (He) ۵٩‏ 
' ونسبة من لم یتعرضوا من الراسپین والناجحین >< ۰,۶۱ (E)‏ 


وقانون و۳ على النحو igen‏ 
أد — 
SGA‏ 


OYA X „= كا‎ o,f 


9 سے 


= 4 
„X „% X „% X ۷ 


۱۳۸ 


„ AAA — ۵ 


فيا جح لل تسه 


سی -- ۱۷۲ ره 
۰۰۱۷ء جج 

لو أردنا معرفة العلاقة بين من أجابوا بنعم ولا على السؤال الأول في 
امتحان لمادة اللغة الفرنسية ومن أجابوا بنعم ولا على السؤال الثاني في نفس 
الامتحان وكانت نتائج التكرارات على هذين السؤالين على النحو التالي: 


— 
ي 
— 
ي 


۱۳۹ 


أن ب چ 
باه ي هد ې 
۰ 6 ۰۱۷ 


۰۰۲۸۹ — 1-44 


۷ 
„ö * 


We 


معامل الارتباط الثنائي 
Bi Serial Correlation‏ 


قد يصادف الباحث حالات يكون فيها أخد المتغيرين مصنف ال فئات 
عددية bes‏ يتعذر تصنيف التغیر الآخرء بل ويكون هذا المتغير الآخر مقسم 
الى قسمين أو وحدتين أو صفتين كتوافق أو عدم توافق . انطوا / انیساط 
eee!‏ / غير اجتاعي متغيب / حاضر . . لذلك فنحن هنا نستخدم معامل 
الارتباط الثاني لنحل هذه المشكلة . 


فالجدول التالي Gay‏ عدد الافراد الذین وقعت عليهم جزاءات ومن or?‏ 
عليهم الجزاءات والعلاوات التي حصل عليها كل منهم: 


والمطلوب حساب معامل الارتباط الثنائي للتأكد من وجود علاقة بين 
متغيري الجزاءات والعلاوات . 


ws 


VX ۰:۳۸ + دوم‎ * * v, o 


م ۲,۸۶۸ 


ا متغير الثاني : 


14۸ 
VX TO + HOH ۱۱ + رس‎ 


و۷۵٩‎ = 


wr 


الاخراف العياري 2 للمجموعة الكلية: 


٢) Ay ۲ 
(el - WIE 


(.- NN 


۰,۵۷۵ ۰ 02 2 
11114 = ع‎ ۰ VTE 


نسبة المتغير الأول = لل = ٥٥ر‏ 


۱۲۰ 
of 

نسبة المتغير الثاني ت = ۰,۶۵ 
دن و سو ہی 
ص „ra‏ 

ve xi 211 

ماب 3 
رٹ = 9 * اص 


wr 


متوسط المتغير الأول متوسط المتغير الثاني 
الإنحراف المعياري للمجموعة الكلية 


' نسبة المتغير الأول × نسبة المتغير الثاني 


الارتفاع عند نقطلة الت 1 
اذ ۵۸ - to X %%% . vol‏ 
و “Sg‏ — — 
“ra +0 ۱‏ 
معامل الارتباط الثنا 4 ۰ ۷۷٤۲ء‏ 
ال Ty‏ 7ت x‏ 7 
کی وو ۸۹ „ra‏ 
it‏ ۲ 
sy ES e 7‏ = 
۹ 2 7 1%„ 
سے ۹۸٦ء*‏ 
ولقد تمكن دنلاب Dunlap‏ من تعدیل GAM d‏ ووضعہ في الصورة 
التالية : 
i (it‏ 
N‏ — 
3 ص 
فمتوسط التغیر الأول (م ) = ۲,۸۵۸ 
أما متوسط الجموعة الكلية (م) = 
ay‏ 
yo = ۱ X ۰۷۵۸ +10 S a+ ٣(۵‏ ＋ 
۸ << 1,0% 


۳۸۶۸ e sages 


„ 1 
„tv. X راث ع‎ 
1٤ 


„ (A کے‎ Vf X oor د‎ 


حصل الباحث على الأرقام التالية لمتغيري الترقية والجزاءات . والطلوب 
حساب معامل الارتباط الثنائي بين المتغيرين . 


طبق مقياس للحكم على صلاحية e‏ من الافراد للعملء وفي الوقت 
نفسه استخدم حکا خارجيا للحكم على هذه الصلاحية . والمطلوب حساب 
معامل صدق هذا المقياس ذلك باستخدام معامل الارتباط الثنائي » ویکن من 
الجدول التالي الوصول الى هذا : 


الفصل السادس ' 
حساب دلالة معاملات الارتباط 


بعد أن درسنا كيفية الحصول عل معامل الارتباط بين متغيرين .. فان 
معامل الارتباط لا تكون له قیمة؛ الا اذا كان دالا singniticant‏ والدلالة تعني 

ان هناك علاقة حقيقية بين هذين المتغيرين اللذين ندرس حقيقة العلاقة بينهها . 

ونحن نستطيع ان نسب دلالة معاملات الارتباط التي نصبل اليها بالطريقة 

التالیة: 2 ` 

١‏ - تحدید عدد أفراد العينة التي نريد BI he‏ او الارتباط بين متغيرين 
قيسا فیھاء وعدد الافراد هذا نرمز له بالرمز ز 0 a‏ 

v‏ حاب درجة الحرية Degree of freedom‏ ذلك بطرح عدد ۲ من قيمة 
glade‏ أن ن -- ۲ ح درجة الحرية.. 

BB (., ) نأخذ درجة الحرية ونبحث امامها تحت النسبتين ( ۰,۰ )ء‎ v 
كان معامل الارتبابط (اي الرقم الذي حصلنا عليه) اقل من القيمة‎ 
الوجودة تحت أي من هاتين النسبتين كل على حدة فانه في هذه الحالة لا‎ 
حقيقية بين المتغيرين اللذين نبحث عن‎ Be .يكون دالا أي لا يدل على‎ 
حقيقة العلاقة بینها . أما اذا كان الرقم الذي حصلنا عليه أي معامل‎ 
النسبتين‎ Gagel الارتباط. مساوي او يزيد عن أي من القيمتين‎ 
فان هذا يعني ان معامل الارتباط دال احصائیا.‎ )۰,۰۱( )۰,۰۵( 

۽ - اذا كان معامل آلارتباط له دلالة عند ١‏ ۰,۰ قان هذا يعني ان نسبة الثقة 
فيه 7/۹٩‏ وأن نسبة الشك في هذا العامل تساوي (۱ ( .اما اذا 
كان له دلالة عند o)‏ , ) فان هذا يعني أن تسبة الشك في هذا العامل 

wy 


۵ بيغا نسبة الثقة فيه تساوي Ja‏ 
ونعرض فیا يلي دول معاملات الارتباط: - 


ما به ہہ حم ىل 22 


۱۳۸ 


ولكي تتضح طريقة الحكم على معامل الارتباط ley‏ اذا كان له دلالة ام 
لاء فاننا نعطي المثال التالي ب 

طبق اختبار للتحصيل Sb‏ على a‏ مكونة من (1۷) طالبا من 
طلاب مدرسة الصناعات الزخرفیةء وطلب من الباحث حساب معامل 
الارتباط بين مستوی التحصیل ومتغير السن لدی هؤلاء الطلاب ولقد حصل 
الباحث على معامل ارتباط يساوي ( ۰,۳۸۰ ) ولكي نعرف عا اذا كان هذا 
المامل يدل على علاقة حقيقية بين متغيري السن والتحصیل الدراسي أم لا. . 
فاننا نحسب درجة الحرية وهي هنا تساوي 1۷ = 0 . ونقوم 
بالكشف عن دلالة معامل الارتباط الذي وصلنا اليه ad‏ أنه یتجاوز قيمة الرقم 
الموجود تحت (۰,۰۱) وكذلك القيمة الموجودة تحت (۵ ۰,۰ ) . وهذا يعني 
ان هذا الرقم دال عند مستوى ثقة (۰,۰۱ )۰ أي أنه يدل على علاقة حقيقية 
بین هذين المتغيرين . . 


الفصل السابع 
مقاييس الدلالة 
اختبار at» test ac»‏ 


يستخدم اختبار وت : كوسيلة لمعرفة حقيقة الفرق بين موعتینء وعما اذا 
كان هذا الفرق فرقا جوهريا . . . اي له دلالة signiticance‏ احصائية ام لا 
فاذا كان له دلالة احصائية فمعنى هذا ان هذا الفرق فرق حقيفي أما اذا كان 
الفرق ليس جوهرياء أي ليس حقيقيا فان هذا يعني ان هذا الفرق سوف 
يختفي عند اجراء هذا البحث عدة مرات . .. 

وعند استخدام اختبار (ت) لمعرفة مدى دلالة الفرق بين متوسطي عینتین 
مختلفتين في العدد فاننا نستخدم المعادلة التالية ب 


U.‏ بأن م = المتوسط الحساني للعینة الأول 

عل ob‏ م, = المتوسط الحسابي للعينة الثانية 

ob U‏ ع = الانحراف المعياري للعينة الأول 

U‏ بأن ع, = الاتحراف المعياري للعينة الثانية 

وان (o)‏ تساوي عدد افراد العيئة الاول. 

وان (نب) تساوي عدد افراد العيئة الثانية 

ویلاحظ اننا نطرح من (ن) رقمین اي (ن۔ ۲)- 

أما اذا كان عدد افراد العينتين متساویتین U‏ نستخدم العادلة التالية : 
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ن -۱ 
ويلاحظ هنا اننا نطرح من )0( رقم واحد فقط . أي (ن = G‏ 
واليك مثالين يتبين U.‏ كيفية الحصول على قيمة وت » كذلك طريقة 

الكشف عن هذه القيمة وهل u‏ احصائية ام لا . أي هل «ت » تدل على 

وجود فرق حقيقي ام فرق يرجع لظروف التطبیق . 
لقد اجرى باحث دراسة على جموعتين من الطلبة والطالبات استخدم فيها 

اختبارا لقياس القدرة الموسيقية فكانت درجاتهم على النحو التالي؛ 


OX ۰,۷۸ + ۱۷,۵ = OX — + ۵ = م‎ 


۲۱,۰ = ۳,۰ + ۵ 


۸۸۱ )4( 7 
۵ سب — <ع و ۱ = Cava)‏ 


۰ 0 
r. Wo ع‎ < ۰,۰۸4 — ۳,۱۲ ۱ ۵ 
AAs = 1Y1 Xo 


OX ۱,۲۱۱ + ۱۷,۸ = O * و گ2‎ 14,0 
1۰ 


۲۳,۳۸۵ < ٦٠۸۳ + ۵ 


۲ 
۲)۱۰۶۱۷( IW o=e کے‎ tes 
1۰ 1. 


uy 


v, Ara Vo عا ۳۷۵ = . دع ع‎ 


۸,۲۰۵ 2۱:۸۱ X o > اع‎ 


۲۳,۳۸۵ — ۰ 


— 
„ 1 + (A, A.) X O° 
. — . دو‎ 


۱:۹۸۵ — 


۷۰۰۹۱۳ XA. + ۷۵۱۳۲ X مھ‎ 


y— ۶ 


۱,۹۸۵ — 


٦٣۲٥٤٤٤۷۹ + NVA. IV 
— — 
۱۰۸ 


— ۱,۹۸۵ 
es‏ — اك ا 


(TY) ۷۹,۲۷۷ ۷ 


۱,۹۸۵ — 
۱,۲۰۲ 22 =o 
1 ٠ 


۱۹۰ 
Yass 


(„ *) 


(rw) 


۱,۹۸۵ 


۲,۷۲۱ ۷ 


۱ 


(ت) لیس لا دلالة عند أي من (۰,۰۱) أو (o)‏ 
كذلك طبق هذا الباحث اختبارا لقیاس المكانة السرسیومترية بين جموعتين 


vii 


منساوینین من الطلبة والطالبات وكانت درجاتہم على النحو التاليء والمطلوب 
حساب قيمة (ت) للتأكد من وجود فرق حقيقي بين المجموعتين ام لا..؟ 


الطلبة: 
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عينة الطلبة 
ہپ 
م < ۱۷,۵ + * =. )— O X(‏ 


(A=) Ax = 
i Tae دو‎ 


( „ —)— reo ۱,۵ 3 


t‏ 0 ۵ ہپ 
4 حوبأ ۲,۰۱ O=‏ × ۱,۱۷۷ = ۷۰۸۸۵۸ 


عينة الطالبات: 


— 1 
م = ۱۷,۵ ent‏ ی نذا +( (M~‏ كام 


ات 


۷۵ + )- %( حوريو سو لا 


7e — 
ZAN 5 
3 1۰ 
os (oj = )— ۲ عع وبا‎ 
1,44 × O= 354 0 کڪ‎ 
2) 0 ef 


وبا أن عدد ab al‏ العينتين واحدء أي ( u ) ٠١‏ نستخدم المعادلة 


fT 
ret ع‎ 


ن » 


IV- ,o 
(o, ) + ۷۰ 
سر‎ 2s 


50 — 5 — 


فتكون ت = 


— = =" 
۰۲۸ + ۲۹,۷۰۳ 2ئ 
۳۹ ۹ 


— * سفق 
۳ - = وج یڈ 
WENT) v. 0‏ 
ليس U‏ دلالة عند اي من مستويات الدلالة . 


حساب الدلالة 


ولكن كيف تم لنا الكشف عن دلالة (ت) أو عدم دلالتها ؟ 

في المثال الاول كانت قيمة (ت) تساوي ۱,۲۰۲ بدرجة حرية ۰۱۰۸ 
لقد قمنا بالنظر في الجدول التالي عند درجة الحرية (۱۰۸) تحت مستوى 
(۰)۰,۰۵ (۰,۰۱) فتبين ان قيمة ت في الجدول عند ( ١,00‏ ) تساوي 
۸ وهذه تفوق القيمة التي حصلنا عليهاء وبذلك فان القيمة (۱,۲۰۲) 
التي حصلنا عليها 1555 عدم وجود دلالة - أي ليس هناك فرق بين 
المجموعتين في السمة GUM‏ بينها وهذا هو ما حدث بالنسبة للمثال الثاني 
والذي حصلنا فيه على قيمة (ت) وكانت تساوي ۰,۳4٩‏ . 


ےہ چ پچ هنر ب ىا > سح ام 


1 


عا ص ص — خا صا 
ہے ہہ بيد جم اه اعد مچ اع ف 


* 


11۹ 


101 


الفصل الثامن 
تحليل التباين 
Analysis of Variance‏ 
يهدف تحلیل التباين الى قياس دلالة الفروق بين جموعتين او اكثرء E‏ اذا 
كانت هذه الفروقء ان وجدت, راجعة الى اختلاف حقيقي بين هذه 
المجموعات وليس راجعة الى ظروف التجريب ( التطبيق) او الى المصادفة . 
ويتميز تحلیل التباين عن اختبار «ت » في ان هذا الاخیر يحاول GAS‏ 
النقاب عن القروق بين جموعتينء بین الذكور والاناث مثلا .. الخ ويقوم 
تحليل التباین على اساس الحصول de‏ نسبة ( F. ratio‏ التي تول اليها 
S Eisher‏ هي dle‏ الحكم في ضوء الجدول الذي وضعه Snedecor‏ ۔ 
وعلى سبيل المثال فهناك ثلاثة مموعات من الطلاب المنتسبين لمستويات 
اجتاعية AE‏ والمطلوب معرفة اذا ما كان هناك فرق بین هذه المجموعات 
الثلاثة بسبب تباین المستوى الاقتصادي ام لا ۔ 


0 (ب) 


اذا اردنا ا حصول على نسبة p. raue‏ فعلينا أولا: 
حساب منوسطات المجموعات الثلاثة كل على حدة: 


فمتوسط الجموعة الاول Re‏ ۷ 
ومتوسط المجموعة الثانية B=‏ ہے ۵ 
كذلك فان متوسط الجموعة الثالثة = ك سے ٩‏ 
انیا ء 
حساب التوسط الحسابي العام ( اي التوسط الحسابي جموع التوسطات 
(Sou‏ وهو يساوي هنا : 0 ١‏ 
ا + ۵ + _ ۲۱ 
ده مت سا y‏ 
۳ ۳ 
الئا: 


حساب التباين العام General variance‏ . انحراف القم في 
کل جموعة عن التوسط العام : 


( ا ل ل Vo‏ 

+ زه ۷) جر ,)ارول ب (TTD T‏ 

eee (+‏ بو رب ( 
[(صفر) + (۱) + (۲) (rH‏ ۲)34( + 

(r) (صفر)‎ ETE (+) A )۲ HO) 
ليه ]و‎ te) +441 +641 + ]ص[ صفر‎ ۲)۲( + 
I= 1+4 , +1) 


ot 


رابعا : 

حساب التباین بين الجموعات اي حساب مربعات انحراف التوسطات 
الفرعية عن التوسط العام وهذا يساوي موع مربعات الفروق في العينة . 
oO XWV— 4) + ۲۷ — o) + V- v=‏ = 
(صفر)۲ + ( = ۲۲ + Wr)‏ ۵۱۷ = 
صفر + 4 + 4 كام = + م كاه EI‏ 
خامسا: 

حساب التباين داخل المجموعات اي حساب مربع انحراف القم داخل 
المجموعات عن متوسطها الحسابي وهو يساوي جموع مربعات الفروق بین 
قم الجموعة ومتوسطها الحسابي . 


الجموعة الاول = (صفر)" + ')١(‏ + (۲۲ + ( )مہ 


¬ ( 

الجموعة الثانية = ( صفر)" + “(ry‏ + (صفر)' D+‏ =+ 
( = 

الجموعة الثالثة = ( - ')١‏ +( - ۲ + (م)' + G‏ + 
(صفر)" 


الجموعة الاول = صفر + ١‏ + و + + و S‏ .„ + 
الجموعة الثانية = صفر + ۹ + صفر + ١‏ + ع سی + 
الجموعة الثاللة = ١‏ + ع + و + ١‏ + صفر CI + ١١.‏ 


يلاحظ ان موع انحرافات الق عن التوسط العام يساوي (VE)‏ وهذا هو 
جوع مربعات انحراف التوسطات الفرعية عن التوسطالعام في عدد الافراد 
اي (۸ كا ۵) تساوي ( ٠‏ ) زائد جموع انحزاف القم داخل الجموعات 
عن متوسطها الحسابي وهذا يساوي (VE)‏ 
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سادسا: 8 

Degrees of freedom حساب درجات احریة‎ 

)( * الخرية بين الجموعات == عدد الجموعات = ١‏ اي 
*= سے۲ 

(ب) درجة الحرية داخل المجموعات ك عدد المجموعة الاول — 
١‏ + عدد المجموعة الثانية س ١‏ + عدد المجموعة ١ -- Bun‏ اي 
w+ 0‏ س +١‏ نم س ايه س +١‏ وعد ＋ 
0 ۱ ىر 

(ج) درجة الحرية الكلية = القم لدو وو سا نے 
۱۶ 


. . التباین بين الجموعات = 


A= =  تاعومجلا.لخاد التباين‎ .. 


بين الجموعات .۷ 
= — کل 


داخل الجموعات var‏ 


= Firatiod نسبة‎ .. 


ويمكن ان نكون الجدول التالی: 


Ye 


Y,AY 


yor 


وبالکشف عن قيمة (ف) نجد أن « ف ؛ ليس لا دلالة اي ان الفرق هنا 
لیس فرقا حقيقيا ... 

طبق احد الباحثين في de‏ النفس الاجتاعي استبيانا للاتجاهات على اربعة 
جموعات فكانت درجاتہم على النحو التالي والمطلوب معرفة هل هناك فرق 
حقيقي فی الاتجاهات بين هذه المجموعات ام J‏ . 


نبدأ أولا جساب المتوسط SLA‏ لكل جموعة:على جدة: 


متوسط المجموعة الاو سح الک سے ۲۷ 
۳۸۰ 

متوسط الجموعة الثانية = — 2 ۲۸ 
۱۰ 


متوسط المجموعة الثالثة = سس < ۳۳ 


tre ene bape 
كذلك سب التوسط العام ( وهو يساوي جموع المتوسطات الاربعة:‎ 


۱۲۰ ۲۲ ۲۲ + +۴۲۷ | 
3 ٤ a 

ثم نقوم ساب التباين العام ( وهو يساوي موع مربعات انحراف القم في 
کل . عن المتوسط العام : 


المجموعة الاول [ ۰1+ 141 + ۲۵ + ۲۵ + ۱۰۰ + 
٩ ۱‏ + و + يو + 1 + امع + 
الجموعة الثانية و٩‏ + 66( + ۲۵ + .سم + بو + 
[t + ۲۵ + ۸۱ + ۱۲۱ + ۰ 1‏ + 
'المجموعة الثالنة ۰۲۵+ + و + +11١ + ١‏ ۱۱ ۲+ 
£4 + ع + ۲۲۵+ ۱] + 
الجموعة الرابعة ۲۵ + ع5 + A‏ ۱۲۱ + 54 + 14 + 
eet ٦‏ و + 114[ = 
via + ۳۹۸ + ۱۹: + ۶‏ > ۳1۹۵ 


کذلك نحسب التباین بين الجنوعات اي حساب مربعات احراف 
التوسطات الفرعية عن التوسط العام Thay)‏ يساوي جوع مربعات الفروق في 


(A 


۸ 


]۱1۰[- ۱۰1 + یہ + و‎ + ٩ 
حساب التباین داخل الجموعات اي حساب مربع اغراف القم داخل‎ f 
المجموعات عن متوسطها الحسابي ( وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين قم‎ 
المجموعة ومتوسطها الحسابي:‎ 
+ المجموعة الأول ۲۵ + ۱۲۱ + 4+ 1 + هو + وغ‎ 
+ [PN +۲۱۰۰ + ۲۵ + ۲۱ 

الجموعة YU‏ صفر + ۱ + 4 + ع + ١‏ + + هو + ۲۱+ 
٩‏ + ۲۱ + 

الجموعة الثالثة [ 514" + ۱ + ۳۱ + ۱ + +۱ + ۱ + 
CAI + ۶ + ۶۵‏ 

الجموعة الرابعة ۹ + صفر + ١‏ + ۹ + صفر +۱ + و + 
t‏ + ۲۵ + ۲۵] = 
Of + ۶‏ + ۳۰۸ + ۷۸ = 

بعد ذلك Gad‏ درجات الحرية . فدرجة الحرية بين الجمزعات تساوي 
عدد الجموعات - ۱ أي ١ - ٤‏ --[۳] 

۱- درجة ا حریة داخل الجموعات فتساوي عدد الجموعة الاول‎ Li 
وعدد الجموعة‎ ۲۱-- A وعدد الجموعة الثانية --۱ وعدد الجموعة‎ 
fry]  + 1 1 1 9 1001 1:7 


أما درجة الحرية الكلية فتساوي عدد pill‏ سا = 4۰ س ۱ 
ees‏ 
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LAY 
۱1,40 = = ذلك فان نسبة ف‎ ley 
ad vA, xx على‎ 


وبالرجوع لجدول ف الذي وضعه Snedecor‏ فائنا نجد ان قيمة ف ذات 
الدلالة عند ( ١,١8‏ ) تنحصر بين ۰۲,۸۶ ۲,۹۲ وعند نسبة (۰,۰۱) بين 
٤٤٤٤‏ 201 ولا كانت نسبة ف التي حصلنا عليها تفوق هذه النسب جميعها 
فھي بذلك تدل على وجود فروق حقیقیة بين هذه المجموعات الاربعة في 
الاتجاهات ۔ 

ولكن علينا أن تسأل اي المجموعات هي السبب في زيادة التباين بين 
المجموعات عن التباین داخل المجموعات الى هذا الحد؟.. علينا في هذه 
v‏ لنتبين حقيقة الامور ان نقوم بجساب معامل ( ت) بين كل جموعتين اي 
حساب )1( معاملات في هذه الحالة اي بين الجسوعة الاولى والشائية» 
والاولى والثالثة» والاول والرابة » المجموعة الثانية والثالثةء والثانية والرابعة » 
والثالثة والرابعة . 


ويحساب قيمة (ت) للمجموعات الاربعة توصلنا للجدول التالي: 


ومن الننلسر فی !لجدرل السابق يتبين إن الجموعتین L‏ رالرايسة 


1 


والمجموعتين الثالثة والرابعة هي الجموعات التي كانت قيمة ت اکبر قيمة 
بالنسبة للقم كلها وبذلك يتبين ان هناك فروق حقيقية في الاتجاهات وان 
كانت المجموعات الاول والرابعة يمكن ان يكونا ذات اتجاهات واحدة ولیس 
hes‏ فروق وكذلك الامر بين الجموعات الثائية والرابعة. . 


تمارين: 
۱ - احسب نسبة (ف) من الدرجات التالية لیتبین ما اذا كان هناك فرق بين 
الجموعات الاربعة ام [۷.. 


۲ - طبق اختيار ادائي بسيط على جموعة مكونة من ثلاثة Sh‏ والمطلوب 
التأكد من وجود فرد ذو UW‏ بين في اداء هذه الجموعات الثلاثة: 


پا ام م م ہےر م 
). اہ جم جم حم صر صر 

۳ 3 
— 7 ےھ 227 — 


۱ 


. فهرس الكتاب 


امتغبرات المستمرة والتغيرات المتقطعة e‏ 1 399080 


التوزیعات التكرارية ا کے 
خطوات Wee‏ الجدولة 5 ۱ 
جدولة التكرار النسبي 5 
بيان التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات وللنسب المثوية 8 
التکرار التجمع الصاعد" للتکرارات ' ۱ 
وللنسب الثویة للأوزان ٠٤‏ طالباً و و ا 
التمثیل S‏ - خطوات رمم الدیج التكراري 
خطوات رتم الضلع التكراري ھک اه تا 020 
المنحنى الصاعد 
خطوات رمم النحنی الصاعد 
الأنواع الأخرى للمنحنياث 
)١‏ النحنی الاعتدالي 
۲) المنحنيات الملتوية 


e ۸.7 8 النحنیات ذات القمتين‎ )٣۳ 


۱1۹۳ 


مقاييس النزعة ESM‏ ۷ 3 وب بب یں 
المتوسط الحسافي E CTO OO N‏ 
استخراج المتوسط الحسالي ا ہہ 
حساب المتوسط پاستخدام متوسط فرضي ... 

حساب التوسط الحساني في حالة القم المتقطعة e‏ 
كيف تقوم چساب الوسيط من توزیع CIS‏ ید 
FCC‏ 0ب" 
حساب المثوال بالرسم من التکرار الممهد .. 7 دواد 
مق يفضل استخدام مقاييس النزعة المركزية  e,‏ 885 

الفصل الثالث 

e +8 c Au- 
ہی ہیں‎ Ria المدى المطلق میت‎ 
20007 eee مل الدی الزیی‎ 
f كيف نحسب الربيع الادنی والربيع الأعل‎ 

الربیع الأدنى والربيع الأعلى .تست وو 
الاحراف المتوسط ..... eee.‏ 


حساب الانخراف التوسط من جدول تكراري 
الا نخراف العياري . 


رمقارنة بن مقاییس = eee‏ 
تمارين عامة . اگ e‏ هام هم لدو cane‏ 


أنواع العینات - العينة العشوائية - العينة المقيدة 
العينة الطبقية - الدرجة المعيارية 1111111011101 
الخصائص الاحصائية للدرجة العيازية أ 


معاملات الارتباط F‏ 
معامل ارتباط الرتب .......... ا ا 
معامل ارتباط پیرسون در ا کے 
معامل ارتباط بيرسون باستخدام التوسط الفرضي کس کناٹ 
معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج REESE‏ 
جدول ارتباط مزدوج CCC‏ 
معامل التوافق 

معامل فاي وح عع انی oa doses‏ ارہ سورس رواٹ یا جال 
معامل الارتباط الثنائي FF‏ 


الاغراف C‏ (ع) للمجموعة USN‏ ا be‏ 


الفصل السادس 


/حساب دلالة معاملات الارتباط ee‏ 


v. v 


Vie 


الفصل السايع 


م مقاییس الدلالة - اختبارات ie‏ .: ۱۱ 
م حساب الدلالة ۸ 
أنسبة ove‏ ۱2۹ 
vor‏ 


تم بجمدالله 


۱11 


بو ہے سس ےو دج ره ججح LPS K‏ 


جس 


